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PROGRAMMI DEL DIPARTIMENTO DI MATEMATICAE
FISICA

LICEO LAURA BASSI - BOLOGNA

PROGRAMMAZIONE ANNUALE CLASSE PRIMA
LICEO ECONOMICO-SOCIALE

MATEMATICA

ARGOMENTT:

GLIINSIEMIN, 7, Q, R

INSIEMISTICA

CALCOLO LETTERALE

EQUAZIONI LINEARI INTERE E PROBLEMI DI I GRADO
STATISTICA DESCRITTIVA

GEOMETRIA EUCLIDEA

Competenze da raggiungere al termine del biennio (con riferimento alle competenze
dell’asse matematico):

A) Utilizzare le tecniche e le procedure di calcolo aritmetico ed algebrico rappresentandole
anche sotto forma grafica.

B) Confrontare ed analizzare figure geometriche individuando invarianti e relazioni.
C) Individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi.
D) Analizzare dati e interpretarli sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche

con I’ausilio di rappresentazioni grafiche, usando consapevolmente gli strumenti di
calcolo e le potenzialita offerte da applicazioni specifiche di tipo informatico.
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GLIINSIEMIN, Z, Q, R

Competenze

A,C

Abilita

Confrontare numeri naturali,
interi, razionali.

Rappresentare sulla retta orientata
i numeri naturali, interi, razionali.
Utilizzare le procedure del
calcolo aritmetico per calcolare
espressioni numeriche e risolvere
semplici problemi.

Calcolare espressioni con le
potenze ad esponente intero e
applicarne le proprieta.
Trasformare una frazione in
numero decimale o percentuale e
viceversa.

Operare con proporzioni e
percentuali per risolvere semplici
problemi.

Scrivere un numero in notazione
scientifica e valutarne 1’ordine di
grandezza.

Conoscenze

Riconoscere gli elementi di N.
Proprieta delle quattro operazioni.
Definizione di potenza e le proprieta
delle potenze.

Definizione di numero primo.
Definizione di minimo comune
multiplo e massimo comune divisore.
Riconoscere gli elementi di Z.
Significato di valore assoluto di un
numero intero.

Definizione di frazione e proprieta
invariantiva.

Definire e riconoscere un numero
decimale: finito, periodico semplice o
misto.

Riconoscere gli elementi di Q.
Definizione di proporzione e proprieta
fondamentale delle proporzioni.

La notazione scientifica di un numero
ed il significato di ordine di grandezza.
Definizione di un numero irrazionale
come numero decimale illimitato non
periodico.

Definizione dell’insieme R come
insieme dei numeri razionali e
irrazionali.
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INSIEMISTICA
Competenze Abilita Conoscenze

A,C Rappresentare un insieme per - Definizione di insieme.
elencazione, per proprieta - Relazione di inclusione tra insiemi.
caratteristica, tramite diagramma - Proprieta delle operazioni tra insiemi.
di Eulero-Venn. - Definizione di partizione di un insieme.
Elencare gli elementi dell’insie- - Significato dei simboli utilizzati nella
me delle parti di un dato insieme. teoria degli insiemi.
Operare con gli insiemi tramite - Definizione e riconoscimento di una
unione, intersezione, proposizione in logica.
complementazione, differenza. - I principali connettivi logici: negazione,
Elencare e rappresentare congiunzione, disgiunzione inclusiva,
graficamente gli elementi del disgiunzione esclusiva, implicazione
prodotto cartesiano di due materiale, coimplicazione materiale.
insiemi. - Quantificatore universale ed esistenziale.
Risolvere semplici problemi
utilizzando gli insiemi.

CALCOLO LETTERALE
Competenze Abilita Conoscenze
A,C - Padroneggiare 1’uso della lettera - Definizione di espressione letterale, di

come mero simbolo e come
variabile. -
Semplificare espressioni
algebriche con monomi e
polinomi utilizzando anche i -
prodotti notevoli.

Utilizzare monomi e polinomi
per risolvere semplici problemi.

monomio e di polinomio.

Riconoscere grado, omogeneita,
completezza di un polinomio,
ordinamento di un polinomio.

Prodotti notevoli: somma per differenza di
due monomi, quadrato di un binomio,
cubo di un binomio, quadrato di un
trinomio.
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EQUAZIONI LINEARI INTERE E PROBLEMI DI I GRADO

Competenze Abilita Conoscenze
A,C - Riconoscere il grado di un’equa- Definizione di equazione.
zione. Principi di equivalenza delle equazioni.
- Risolvere equazioni lineari intere. Classificazione delle equazioni in base
- Analizzare, formalizzare e all’insieme delle soluzioni.
risolvere un problema lineare.
STATISTICA DESCRITTIVA
Competenze Abilita Conoscenze
A,D - Raccogliere dati mediante Significato di universo, unita statistica,

osservazioni e misurazioni.

- Rappresentare dati statistici
graficamente tramite: diagramma
a barre, diagramma circolare,
istogramma, diagramma
cartesiano, sapendo scegliere il
grafico piu adatto.

- Leggere una rappresentazione
grafica di informazioni statistiche
e trarre informazioni.

- Calcolare i principali indici di
posizione: media aritmetica,
mediana, moda.

- Calcolare i principali indici di
variabilita: varianza e deviazione
standard (o scarto quadratico
medio).

Abilita informatiche

- Rappresentare dati statistici
tramite tabelle e grafici
utilizzando il foglio elettronico
(es. Excel).

- Calcolare indici di posizione e di
variabilita utilizzando il foglio
elettronico (es. Excel).

dato statistico, carattere e sue modalita,
caratteri qualitativi e quantitativi continui e
discreti.

Riconoscere, saper costruire ed utilizzare
tabelle a semplice entrata (serie e
seriazioni statistiche).

Significato di distribuzione di frequenza,
variabile statistica, mutabile statistica,
frequenze assolute, relative, percentuali,
cumulate.

Conoscere le principali rappresentazioni
grafiche di dati statistici: diagramma a
barre, diagramma circolare, istogramma,
diagramma cartesiano.

Definire i principali indici di posizione:
media aritmetica, mediana, moda.
Definire i principali indici di variabilita:
varianza e deviazione standard (o scarto
quadratico medio).

257




LM

FONDI
- JTRUTTURALI §
EUROPEI |

oHE EURDRES

LAUEg
RTINS

GEOMETRIA EUCLIDEA
Competenze Abilita Conoscenze
B,C - Eseguire alcune costruzioni Enti primitivi; assiomi e teoremi.

geometriche elementari.

- Comprendere i principali
passaggi logici di una
dimostrazione.

- Analizzare e risolvere problemi
nel piano utilizzando le proprieta
delle figure geometriche.

Abilita informatiche
- Eseguire semplici costruzioni
geometriche utilizzando
Geogebra.

Postulati di appartenenza ed ordine.

Le parti della retta; poligonali.

Le parti del piano: semipiani ed angoli.
Poligoni e loro classificazione.

La congruenza ed i suoi assiomi.
Definizione di circonferenza.

La congruenza ed i segmenti:
operazioni con i segmenti.

La congruenza e gli angoli: operazioni
con gli angoli; bisettrici; classificazione
degli angoli; teoremi sugli angoli
complementari, supplementari, opposti
al vertice.

Triangoli e loro classificazione.
Bisettrici, mediane, altezze.

Criteri di congruenza dei triangoli.
Proprieta dei triangoli isosceli.
Disuguaglianze nei triangoli.

Rette perpendicolari, proiezioni
ortogonali e distanze.

Rette parallele; il V postulato di
Euclide.

Rette tagliate da una trasversale; criteri
di parallelismo.

Proprieta degli angoli dei poligoni.
Criteri di congruenza dei triangoli
rettangoli.

Trapezi e loro proprieta.
Parallelogrammi e loro proprieta.
Rettangoli, rombi, quadrati e loro
proprieta.

Trapezi.

Fasci di rette parallele; il piccolo
teorema di Talete.
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LICEO LAURA BASSI - BOLOGNA

PROGRAMMAZIONE ANNUALE CLASSE SECONDA
LICEO ECONOMICO-SOCIALE

MATEMATICA

ARGOMENTT:

DISEQUAZIONI LINEARI E SISTEMI DI DISEQUAZIONI LINEARI
I’INSIEME R ED I RADICALI

FUNZIONI E PROPORZIONALITA’

FUNZIONE LINEARE: LARETTA

SISTEMI DI EQUAZIONI LINEARI E PROBLEMI
TRASFORMAZIONI GEOMETRICHE

GEOMETRIA EUCLIDEA: EQUIVALENZA E SIMILITUDINE

ELEMENTI DI PROBABILITA’

Competenze da raggiungere al termine del biennio (con riferimento alle competenze
dell’asse matematico):

A) Utilizzare le tecniche e le procedure di calcolo aritmetico ed algebrico rappresentandole
anche sotto forma grafica.

B) Confrontare ed analizzare figure geometriche individuando invarianti e relazioni.
C) Individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi.
D) Analizzare dati e interpretarli sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche

con I’ausilio di rappresentazioni grafiche, usando consapevolmente gli strumenti di
calcolo e le potenzialita offerte da applicazioni specifiche di tipo informatico.
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DISEQUAZIONI LINEARI E SISTEMI DI DISEQUAZIONI LINEARI

Competenze Abilita

A,C - Operare con gli intervalli reali.

- Risolvere disequazioni lineari e
rappresentare graficamente la
soluzione.

- Scrivere le soluzioni di una
disequazione sia utilizzando i
predicati sia utilizzando gli
intervalli.

- Risolvere sistemi di disequazioni
lineari.

- Analizzare, formalizzare e
risolvere un problema tramite una
disequazione lineare.

Conoscenze

Definizioni di intervallo reale
limitato, illimitato, chiuso, aperto.
Definizione di disequazione.
Principi di equivalenza delle
disequazioni.

L’INSIEME R ED I RADICALI

Competenze Abilita

A - Estrarre la radice n-esima di un
numero reale, quando esiste.

- Ridurre piu radicali allo stesso
indice.

- Confrontare radicali.

- Semplificare un radicale.

- Eseguire le operazioni con i
radicali: moltiplicazione, divisione,
somma algebrica, potenza, radice.

- Semplificare semplici espressioni
contenenti radicali quadratici.

- Razionalizzare il denominatore di
una frazione.

- Operare con potenze ad esponente
frazionario.

- Trasformare un radicale in potenza
ad esponente frazionario e
viceversa.

Conoscenze

Definizione di radice n-esima di un
numero reale.

Significato di radicale.

Teorema sull’esistenza della radice
n-esima di un numero reale.
Proprieta invariantiva dei radicali.
Riconoscere se due o piu radicali
aritmetici sono simili.

Significato di potenze ad esponente
razionale.

260




LM

FONDI
- JTRUTTURALI §
EUROPEI |

oHE EURDRES

ACEg
RTINS

FUNZIONI E PROPORZIONALITA’

Competenze

A,C

Abilita

- Riconoscere se una relazione
assegnata e una funzione.

- Determinare il dominio di semplici
funzioni reali di variabile reale.

- Riconoscere in una data funzione
reale la variabile dipendente e la
variabile indipendente.

- Tracciare il grafico di funzioni reali
per punti.

- Riconoscere una proporzionalita
diretta, inversa o quadratica tra due
variabili.

- Tracciare il grafico delle funzioni
della proporzionalita diretta  f(x) =
mx, inversa f(x) = k/x , quadratica
f(x) = ax’.

- Risolvere semplici problemi di
proporzionalita diretta, inversa,
quadratica.

- Tracciare il grafico della funzione
valore assoluto f(x) = [x].

- Ricavare gli zeri di una funzione dal
suo grafico.

- Calcolare lo zero di una funzione
lineare risolvendo I’equazione
f(x)=0.

- Saper interpretare graficamente le

equazioni f(x)=0, f(x)=k , f(x)=g(x).

- Riconoscere se una funzione e
biunivoca e invertibile.

- Calcolare I’inversa di una funzione
lineare.

Abilita informatiche

- Tracciare il grafico di funzioni
utilizzando Geogebra od il foglio
elettronico (es. Excel).

- Interpretare graficamente le
equazioni f(x)=0, f(x)=k , f(x)=g(x)
utilizzando Geogebra od il foglio
elettronico (es. Excel).

Conoscenze

Definizione di sistema di
riferimento cartesiano ortogonale
nel piano.

Definizione di funzione.
Significato di dominio, codominio,
immagine, controimmagine.
Sapere quali funzioni si dicono
numeriche e, in particolare, quali si
dicono funzioni reali di variabile
reale.

Le funzioni della proporzionalita
diretta f(x) = mx, inversa f(x) = k/x
, quadratica f(x) = ax’.

La funzione valore assoluto f(x) = |
X|.

Definizione di funzione biunivoca.
Condizione di invertibilita di una
funzione.

Significato di composizione di
funzioni.
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FUNZIONE LINEARE: LARETTA

Competenze Abilita Conoscenze
B,C - Calcolare la distanza tra due punti Riconoscere I’equazione di una retta

del piano. in forma implicita ed esplicita.

- Calcolare le coordinate del punto Significato del coefficiente angolare
medio di un segmento. e del termine noto nell’equazione

- Rappresentare una retta nel piano esplicita della retta.
cartesiano, data la sua equazione. Condizioni di parallelismo e di

- Riconoscere se due rette sono perpendicolarita fra rette.
perpendicolari o parallele. Equazione del fascio proprio e del

- Scrivere I’equazione di una retta fascio improprio di rette.
passante per un punto assegnato e
parallela o perpendicolare ad una
retta data.

- Scrivere I’equazione di una retta
passante per due punti assegnati.

- Calcolare la distanza di un punto da
una retta.

- Risolvere semplici problemi sulla
retta.

SISTEMI DI EQUAZIONI LINEARI E PROBLEMI
Competenze Abilita Conoscenze
A,C - Risolvere sistemi lineari col metodo Definizione di sistema.

della sostituzione, del confronto,
della riduzione, di Cramer.

- Interpretare geometricamente la
soluzione di un sistema lineare,
sapendola ricondurre alla posizione
reciproca di due rette.

- Analizzare, formalizzare e risolvere
un problema tramite un sistema
lineare.

Abilita informatiche

- Rappresentare la posizione reciproca
di due rette utilizzando Geogebra od
il foglio elettronico (es. Excel).

Grado di un sistema.
Classificazione dei sistemi in base
all’insieme delle soluzioni.
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TRASFORMAZIONI GEOMETRICHE

Competenze

B

Abilita

- Rappresentare sul piano il
trasformato di un punto o di una
figura nel caso di simmetria assiale,
di simmetria centrale, di traslazione,
di rotazione, di omotetia, di
similitudine.

- Riconoscere se una figura possiede
centro o assi di simmetria.

- Rappresentare sul piano cartesiano
il trasformato di un punto o di una
figura utilizzando le equazioni della
simmetria rispetto all’asse x,
all’asse y, all’origine, alla bisettrice
del I e III quadrante, le equazioni
della traslazione, le equazioni
dell’omotetia.

Abilita informatiche

- Rappresentare sul piano il

trasformato di un punto o di una
figura nel caso di simmetria assiale,
di simmetria centrale, di traslazione,
di rotazione, di omotetia, di
similitudine utilizzando Geogebra.

- Rappresentare sul piano cartesiano

il trasformato di un punto o di una
figura utilizzando le equazioni della
simmetria rispetto all’asse x,
all’asse y, all’origine, alla bisettrice
del I e III quadrante, le equazioni
della traslazione, le equazioni
dell’omotetia con il foglio
elettronico (es. Excel).

Conoscenze

Definizione di trasformazione
geometrica.

Significato di corrispondente o
trasformato di un punto e di elemento
unito di una trasformazione.
Definizione di isometria e le sue
proprieta.

Definizione delle principali isometrie:
simmetria assiale, simmetria centrale,
traslazione, rotazione.

Equazioni di alcune isometrie nel
piano cartesiano: simmetria rispetto
all’asse x, all’asse y, all’origine, alla
bisettrice del I e III quadrante;
traslazione.

Definizione di omotetia e le sue
proprieta.

Equazioni dell’omotetia nel piano
cartesiano.

Definizione di similitudine come
composizione di un’omotetia e di
un’isometria.
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GEOMETRIA EUCLIDEA: EQUIVALENZA E SIMILITUDINE

Competenze Abilita Conoscenze
B,C - Analizzare e risolvere problemi nel Equivalenza di figure piane.
piano su equivalenza e similitudine Aree dei poligoni.
per via algebrica. Teorema di Pitagora e sue applicazioni
- Sviluppare semplici dimostrazioni (misura della diagonale del quadrato,
geometriche su equivalenza e dell’altezza di un triangolo equilatero,
similitudine. dei lati di un triangolo rettangolo con
angoli acuti di 45° o di 30° e 60°).
Abilita informatiche Teorema di Talete e sue applicazioni
- Eseguire semplici costruzioni (teorema della retta parallela ad un lato
geometriche utilizzando Geogebra. di un triangolo, teorema della bisettrice
di un angolo interno).
Triangoli simili e rapporto di
similitudine. I criteri di similitudine dei
triangoli.
Relazioni tra altezze, perimetri ed aree
di triangoli simili.
Teoremi di Euclide.
Poligoni simili.
Relazioni tra perimetri ed aree di
poligoni simili.
ELEMENTI DI PROBABILITA’
Competenze Abilita Conoscenze
D - Calcolare la probabilita secondo la Definizione di spazio campionario e di

definizione classica in spazi
equiprobabili finiti tramite
diagrammi ad albero e tabelle a
doppia entrata.

- Calcolare in semplici casi la
probabilita in spazi finiti con eventi
non equiprobabili od in spazi
infiniti.

- Calcolare la probabilita della
somma logica di eventi.

- Calcolare la probabilita di semplici
eventi applicando i teoremi della
probabilita dell’evento contrario,
della differenza di due eventi,
dell’unione di due eventi, e la
regola del prodotto per eventi

evento.

Le operazioni tra eventi (evento
contrario, unione, intersezione).
Definizione di eventi incompatibili.
Definizioni di probabilita secondo
I’approccio classico, frequentista,
soggettivo.

Assiomi del calcolo della probabilita e
Legge dei grandi numeri.

Teoremi della probabilita dell’evento
contrario, della differenza di due
eventi, dell’unione di due eventi.
Definizione di eventi indipendenti e
regola del prodotto.
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indipendenti.

Abilita informatiche

- Simulare semplici situazioni
aleatorie (lancio di una moneta,
lancio di uno o due dadi) tramite il
foglio elettronico (es. Excel),
calcolarne la frequenza relativa ed
analizzarne 1’andamento, anche
graficamente.
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LICEO LAURA BASSI - BOLOGNA

PROGRAMMAZIONE ANNUALE CLASSE TERZA
LICEO ECONOMICO-SOCIALE

MATEMATICA

ARGOMENTTI:

DIVISIONE TRA POLINOMI E SCOMPOSIZIONE IN FATTORI DI UN
POLINOMIO

FRAZIONI ALGEBRICHE ED EQUAZIONI LINEARI FRATTE
EQUAZIONI DI SECONDO GRADO

EQUAZIONI DI GRADO SUPERIORE AL SECONDO

LA PARABOLAED I SISTEMI DI SECONDO GRADO

DISEQUAZIONI DI GRADO SUPERIORE AL PRIMO E DISEQUAZIONI
FRATTE

LA CIRCONFERENZA NEL PIANO CARTESIANO

LA CIRCONFERENZA NEL PIANO EUCLIDEO
DISTRIBUZIONI DOPPIE DI FREQUENZE E CONNESSIONE
CORRELAZIONE E REGRESSIONE

OBIETTIVI DISCIPLINARI

* Consolidare la comprensione del linguaggio formale.

* Acquisire maggiori capacita di astrazione e formalizzazione.

* Essere in grado di utilizzare metodi, strumenti, modelli matematici per la risoluzione
e la rappresentazione di problemi (di 1° e 2° grado) in contesti diversi.

» Sapersi esprimere con il lessico specifico della disciplina.

* Saper operare negli ambienti informatici proposti e saperli utilizzare nella risoluzione
dei problemi.

* Saper elaborare dati e informazioni al fine di analizzare fenomeni, valutando il grado
di correlazione di due variabili.
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DIVISIONE TRA POLINOMI E SCOMPOSIZIONE IN FATTORI DI UN POLINOMIO

Abilita

- Padroneggiare 1’uso della lettera come mero
simbolo e come variabile.

- Eseguire divisioni tra polinomi, anche con la
regola di Ruffini.

- Scomporre in fattori di polinomi mediante:
prodotti notevoli, raccoglimento a fattor
totale e parziale, trinomio di secondo grado,
regola di Ruffini.

- Determinare, in casi semplici, mcm e MCD
di due o piu polinomi.

Conoscenze

Significato di scomposizione in fattori e di
polinomio riducibile.

Teorema del resto e teorema di Ruffini.
Definizione di MCD e mcm tra polinomi.

FRAZIONI ALGEBRICHE ED EQUAZIONI LINEARI FRATTE

Abilita

- Padroneggiare I’uso della lettera come mero
simbolo e come variabile.

- Determinare le condizioni di esistenza di
semplici frazioni algebriche.

- Semplificare una frazione algebrica.

- Eseguire le operazioni fra frazioni
algebriche.

- Risolvere equazioni lineari fratte e porre le
condizioni di esistenza.

Conoscenze

Definizione di una frazione algebrica e del suo
dominio.

Definizione di due frazioni algebriche
equivalenti.

Proprieta invariantiva per le frazioni
algebriche.

Riconoscere un’equazione lineare fratta.
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EQUAZIONI DI SECONDO GRADO

Abilita Conoscenze
- Risolvere un’equazione di II grado intera o - Riconoscere un’equazione di II grado completa
fratta. o incompleta (pura, spuria, monomia).
- Applicare le relazioni tra soluzioni e - Legge di annullamento del prodotto.
coefficienti di un’equazione di II grado. - Formula risolutiva generale di un’equazione di
- Scomporre un trinomio di IT grado riducibile IT grado completa.
tramite le soluzioni dell’equazione associata. - Relazioni tra soluzioni e coefficienti di un’e-
- Risolvere problemi di II grado. quazione di II grado.
- Teorema della scomposizione di un trinomio di
IT grado.

EQUAZIONI DI GRADO SUPERIORE AL SECONDO

Abilita Conoscenze
- Risolvere equazioni di grado superiore al - Riconoscere un’equazione monomia, binomia,
secondo tramite scomposizione in fattori. trinomia, biquadratica.

- Risolvere equazioni monomie, binomie,
trinomie, biquadratiche.
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LA PARABOLAED I SISTEMI DI SECONDO GRADO

Abilita

Calcolare vertice, fuoco, equazione dell’asse
ed equazione della direttrice di una parabola
con asse parallelo all’asse y.

Data I’equazione di una parabola con asse
parallelo all’asse y, disegnare il suo grafico.
Determinare I’equazione di una parabola con
asse parallelo all’asse y conoscendo opportune
condizioni: vertice e passaggio per un punto;
passaggio per tre punti.

Determinare I’equazione di una parabola
conoscendo le coordinate del fuoco e 1’equa-
zione della direttrice.

Determinare i punti comuni a retta e parabola
risolvendo sistemi di II grado.

Abilita informatiche

Rappresentare la posizione reciproca tra retta e
parabola utilizzando Geogebra od il foglio
elettronico (es. Excel).

Conoscenze

Riconoscere la parabola con asse verticale
come grafico della funzione y=ax*+bx+c.
Formule del vertice e dell’asse di una
parabola.

Significato di luogo geometrico e la
definizione di parabola come luogo
geometrico.

Formule del fuoco e della direttrice di una
parabola.

Riconoscere un sistema di II grado.

DISEQUAZIONI DI GRADO SUPERIORE AL PRIMO E DISEQUAZIONI FRATTE

Abilita

Risolvere disequazioni II grado con metodo
grafico.

Risolvere disequazioni di grado superiore al II.
Risolvere disequazioni fratte.

Risolvere sistemi di disequazioni di grado
superiore al primo.

Conoscenze

Definizioni di intervallo reale limitato,
illimitato, chiuso, aperto.

Definizione di disequazione.

Principi di equivalenza per le disequazioni.
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LA CIRCONFERENZA NEL PIANO CARTESIANO

Abilita

- Data I’equazione di una circonferenza,
disegnare il suo grafico.

- Determinare 1’equazione della
circonferenza conoscendo le coordinate del
centro e la misura del raggio.

- Calcolare centro e raggio di una
circonferenza.

Conoscenze

Definizione della circonferenza come luogo
geometrico.

Riconoscere 1’equazione di una circonferenza.
Sapere sotto quali condizioni un’equazione del
tipo x>+ y*> +ax+by+c=0 rappresenta una

circonferenza reale.

LA CIRCONFERENZA NEL PIANO EUCLIDEO

Abilita

- Analizzare e risolvere problemi sulla
circonferenza nel piano per via algebrica.

- Sviluppare semplici dimostrazioni
geometriche sulla circonferenza nel piano.

- Calcolare la lunghezza di una
circonferenza, I’area di un cerchio, la
lunghezza di un arco di circonferenza,
’area di un settore circolare.

Abilita informatiche
- Eseguire semplici costruzioni geometriche
utilizzando Geogebra.

Conoscenze

Definizione di circonferenza e cerchio nel piano
euclideo.

Definizione di corda, diametro, segmento circolare,
settore circolare.

Teorema sull’unicita della circonferenza passante
per tre punti non allineati.

Proprieta delle corde.

Posizioni reciproche tra retta e circonferenza.
Teorema dei segmenti di tangente.

Posizioni reciproche di due circonferenze.
Definizione di angoli al centro ed angoli alla
circonferenza.

Teoremi sugli angoli al centro e gli angoli alla
circonferenza.

Teorema delle corde, il teorema delle secanti, il
teorema della secante e della tangente.
Definizione di un poligono inscritto o circoscritto
ad una circonferenza.

Condizioni di inscrivibilita e di circoscrivibilita di
un poligono ed in particolare di un quadrilatero.
Punti notevoli di un triangolo.
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DISTRIBUZIONI DOPPIE DI FREQUENZE E CONNESSIONE

Abilita

Misurare il grado di dipendenza di due
caratteri qualitativi tramite 1’indice di
connessione chi-quadrato normalizzato.

Conoscenze

Riconoscere tabelle a doppia entrata (o
distribuzioni doppie di frequenze).

Significato di frequenze congiunte,
distribuzioni marginali, distribuzioni marginali
relative, distribuzioni condizionate,
distribuzioni condizionate relative.
Definizione di caratteri indipendenti e teorema
sull’indipendenza di due caratteri.

Significato di connessione.

CORRELAZIONE E REGRESSIONE

Abilita

Calcolare il coefficiente di correlazione
lineare di Bravais — Pearson e stabilire il tipo
di correlazione esistente tra due variabili.
Date le due variabili X e Y, calcolare
I’equazione della retta di regressione che
esprime Y in funzione di X.

Abilita informatiche

Calcolare e rappresentare la retta di
regressione utilizzando il foglio elettronico
(es. Excel).

Conoscenze

Significato di correlazione e di regressione.
Significato di covarianza.

Significato del coefficiente di correlazione
lineare di Bravais — Pearson.
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PROGRAMMAZIONE ANNUALE CLASSE QUARTA
LICEO ECONOMICO-SOCIALE

MATEMATICA

ARGOMENTT:

GONIOMETRIA
TRIGONOMETRIA
ESPONENZIALI E LOGARITMI

RICHIAMI SULLE FUNZIONI - DOMINIO, SIMMETRIE, ZERI E SEGNO DI
UNA FUNZIONE

CALCOLO COMBINATORIO

OBIETTIVI DISCIPLINARI

e Consolidare la comprensione del linguaggio formale.
e Acquisire sempre maggiori capacita di astrazione e formalizzazione.

e Essere in grado di utilizzare metodi, strumenti, modelli matematici per la soluzione e
la rappresentazione di problemi (funzioni periodiche e trascendenti) in contesti
diversi.

e Individuare le principali caratteristiche di una funzione nella sua rappresentazione
algebrica e grafica.

e Saper risolvere semplici problemi di calcolo combinatorio.
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GONIOMETRIA

Abilita

Disegnare angoli in posizione normale.
Convertire la misura di un angolo in gradi,
primi e secondi in una misura in gradi
decimali, e viceversa.

Convertire la misura di un angolo in gradi in
una misura in radianti, e viceversa.

Tracciare sulla circonferenza goniometrica
seno, coseno, tangente di un angolo
assegnato.

Calcolare le funzioni goniometriche di un
dato angolo e, viceversa, risalire all’angolo
data una sua funzione goniometrica,
utilizzando valori tabulati o la calcolatrice.
Noto il valore di una funzione goniometrica in
un dato quadrante, calcolare i valori delle altre
funzioni goniometriche.

Semplificare espressioni contenenti funzioni
goniometriche.

Utilizzare le relazioni tra funzioni
goniometriche di angoli associati per
calcolare il valore delle funzioni
goniometriche o per semplificare espressioni.
Tracciare il grafico di funzioni goniometriche.
Risolvere equazioni goniometriche
elementari, in una sola funzione goniometrica
o ad esse riconducibili.

Conoscenze

Sistema sessagesimale e sistema radiale per la
misurazione degli angoli. La circonferenza
goniometrica.

Angoli orientati e misura relativa di un
angolo.

Misure di angoli maggiori dell’angolo giro.
Definizioni delle funzioni goniometriche seno,
coseno, tangente di un angolo.

Sapere che la tangente di un angolo in
posizione normale é il coefficiente angolare
della retta che contiene il secondo lato
dell’angolo.

Le funzioni goniometriche inverse: arcoseno,
arcocoseno, arcotangente.

Periodicita delle funzioni goniometriche.
Relazioni fondamentali tra funzioni
goniometriche.

Valori di seno, coseno, tangente per
determinati angoli e per angoli associati.

Le funzioni seno, coseno, tangente ed i relativi
grafici.

TRIGONOMETRIA

Abilita

Risolvere un triangolo rettangolo o
qualunque, determinando le misure dei lati
e le ampiezze degli angoli conoscendo
alcuni di essi.

Applicazioni della trigonometria alla
risoluzione di problemi reali.

Conoscenze

- Relazioni tra gli elementi di un triangolo
rettangolo: i due teoremi fondamentali.

- Risoluzione di triangoli qualunque: teorema dei
seni; teorema del coseno (o di Carnot).
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ESPONENZIALI E LOGARITMI

Abilita Conoscenze

- Tracciare il grafico della funzione - Definizione di potenza a base reale positiva e ad
esponenziale. esponente irrazionale.

- Tracciare il grafico della funzione - La funzione esponenziale ed il suo grafico.
logaritmica. - Definizione di logaritmo e sue proprieta.

- Semplificare espressioni applicando le - Logaritmi decimali e logaritmi naturali (o
proprieta dei logaritmi. neperiani).

- Calcolare logaritmi utilizzando la sua - La funzione logaritmica ed il suo grafico.
definizione, utilizzando la calcolatrice, - Riconoscere la funzione logaritmica come
utilizzando la regola del cambiamento di inversa della funzione esponenziale tramite i
base. grafici.

- Risolvere semplici equazioni esponenziali e - Modelli di crescita o decrescita esponenziale.
logaritmiche. Matematica finanziaria: la capitalizzazione

- Risolvere semplici disequazioni esponenziali composta.

e logaritmiche.

- Risolvere semplici problemi reali di crescita
o decrescita esponenziale. Risolvere semplici
problemi di capitalizzazione composta.

RICHIAMI SULLE FUNZIONI -
DOMINIO, SIMMETRIE, ZERI E SEGNO DI UNA FUNZIONE

Abilita Conoscenze

- Riconoscere se un grafico assegnato é il - Definizione di funzione.
grafico di una funzione (metodo della retta - Classificazione delle funzioni reali.
verticale). - Significato di dominio, codominio, immagine,

- Determinare il dominio di una funzione. controimmagine.

- Stabilire eventuali simmetrie (rispetto - I grafici delle funzioni elementari (lineari,
all’asse y o rispetto all’origine) o quadratiche, radice quadrata e cubica, valore
periodicita di una funzione. assoluto, esponenziali, logaritmiche,

- Determinare gli eventuali punti goniometriche).
d’intersezione di una funzione con gli assi - Definizione di funzione pari e di funzione dispari.
cartesiani. - Definizione di funzione biunivoca.

- Studiare il segno di una funzione. - Condizione di invertibilita di una funzione.

- Dato il grafico di una funzione y=f(x), - Definizione di funzione composta.

tracciare il grafico di funzioni ottenute
applicando trasformazioni geometriche.

- Riconoscere se una funzione é invertibile
dal suo grafico (metodo della retta
orizzontale).

- Tracciare il grafico dell’inversa di una
funzione assegnata.

- Applicare la composizione di funzioni.
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CALCOLO COMBINATORIO

Abilita Conoscenze

- Risolvere semplici problemi tramite il - Il principio fondamentale del calcolo

principio fondamentale del calcolo
combinatorio.

Risolvere semplici problemi tramite
disposizioni semplici e con ripetizione;
permutazioni; permutazioni con ripetizione;
combinazioni semplici e con ripetizione.

combinatorio.

Disposizioni semplici e con ripetizione.

Il fattoriale. Permutazioni; permutazioni con
ripetizione.

Combinazioni semplici e con ripetizione.
Coefficienti binomiali e loro proprieta.

275




oHE EURDRES

JTRUTTURALI B
eunorel I zo14-202c

FOND!I FRFNMY o= R
‘-a_-/j"' g d 2 4 z

LICEO LAURA BASSI - BOLOGNA

PROGRAMMAZIONE ANNUALE CLASSE QUINTA
LICEO ECONOMICO-SOCIALE

MATEMATICA

ARGOMENTTI:

ANALISI REALE IN UNA VARIABILE REALE

LIMITI E CONTINUI

DERIVATE ED OTTIMIZZAZIONE

STUDIO DI FUNZIONI ALGEBRICHE RAZIONALI

INTE

GRALI

INTE

INTE

GRALI INDEFINITI

GRALI DEFINITI

APPLICAZIONI ECONOMICHE

MICROECONOMIA: COSTO, RICAVO, PROFITTO ED OTTIMIZZAZIONE

OBIETTIVI DISCIPLINARI

Saper individuare le idee fondanti e le strutture di base che unificano le varie branche della
matematica.

Riesaminare criticamente e sistemare logicamente le conoscenze acquisite durante il
curricolo di studi.

Approfondire le analogie tra rappresentazione algebrica e grafica di una funzione.

Saper analizzare e descrivere il grafico di una funzione con linguaggio appropriato e saperlo
interpretare.

Saper disegnare con buona approssimazione il grafico di una funzione razionale avvalendosi
degli strumenti analitici studiati.

Acquisire il concetto di integrale dal punto di vista analitico e geometrico e calcolare
semplici integrali indefiniti e definiti.

Modellizzare e risolvere un problema economico di ottimizzazione di costi o profitti.
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LIMITI E CONTINUITA’

Abilita

- Riconoscere se una funzione é continua in
un punto ed in un intervallo.

- Calcolare il limite di una funzione
applicando i teoremi e riconoscere le tre
specie di discontinuita.

- Tracciare il grafico locale di una funzione.

- Determinare 1’equazione degli eventuali
asintoti (orizzontale, verticale, obliquo) di
una funzione.

Conoscenze

Definizioni di: intorno di un punto e dell’infinito;
punto d’accumulazione, punto isolato, punto
interno di un insieme.

Definizione dei quattro tipi di limiti: limite finito
di una funzione per x che tende ad un valore
finito, limite infinito di una funzione per x che
tende ad un valore finito, limite finito di una
funzione per x che tende all’infinito, limite
infinito di una funzione per x che tende
all’infinito.

Definizione di asintoto (orizzontale, verticale,
obliquo).

Definizione di limite destro e limite sinistro.
Teoremi di esistenza ed unicita sui limiti.
Definizione di funzione continua in un punto ed
in un intervallo.

Teoremi dell’algebra dei limiti.

Forme indeterminate.

Classificazione dei punti di discontinuita.
Teoremi delle funzioni continue: teorema degli
zeri (o di Bolzano), teorema di Weierstrass,
teorema dei valori intermedi (o di Darboux).
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DERIVATE ED OTTIMIZZAZIONE

Abilita Conoscenze

- Calcolare la derivata prima e seconda di - Definizione di derivata di una funzione in un
una funzione. punto e suo significato geometrico.

- Determinare i punti di non derivabilita di - Teorema su derivabilita e continuita.
una funzione in casi semplici. - Definizione di derivata destra e derivata sinistra.

- Determinare 1’equazione della retta - La funzione derivata di ordine n.
tangente e della retta normale in un punto - Teoremi di derivazione delle funzioni elementari.
ad una funzione. - Teoremi sull’algebra delle derivate.

- Applicare il concetto di derivata in fisica - Teorema di derivazione delle funzioni composte.
per calcolare velocita istantanea, - Classificazione dei punti di non derivabilita.
accelerazione istantanea, intensita di - Definizione di funzione monotona crescente e
corrente. decrescente.

- Calcolare massimi e minimi relativi ed - Definizione di punto di massimo relativo ed
assoluti, flessi di una funzione, valutando la assoluto; definizione di punto di minimo relativo
monotonia e la concavita. ed assoluto.

- Risolvere semplici problemi di - Definizione di punto stazionario.
ottimizzazione. - Teoremi di Fermat (condizione necessaria per

- Calcolare limiti di semplici funzioni I’esistenza di un punto estremo relativo), di
applicando il teorema di de 1’Hépital. Rolle, di Lagrange.

- Criterio di monotonia per le funzioni derivabili e
criterio per 1’analisi dei punti stazionari (tramite
lo studio del segno della derivata prima).

- Definizione di funzione concava e convessa in un
intervallo.

- Definizione di punto di flesso.

- Condizione necessaria per I’esistenza di un punto
di flesso.

- Criterio di concavita e convessita per le funzioni
derivabili due volte e criterio per 1’analisi dei
punti di flesso (tramite lo studio del segno della
derivata seconda).

- Teorema di de I’Hopital.

STUDIO DI FUNZIONI ALGEBRICHE RAZIONALI

Abilita Conoscenze

- Svolgere lo studio completo di una
funzione algebrica razionale e tracciarne il
grafico.

278




FONDI
JTRUTTURALI
EUROPEI

oHE EURDRES

INTEGRALI INDEFINITI

Abilita

- Calcolare integrali indefiniti immediati.

Conoscenze

Definizione di primitiva di una funzione.
Teorema sulle primitive di una funzione in un
intervallo.

Definizione di integrale indefinito di una
funzione.

Primitive delle funzioni elementari (integrali
immediati).

Proprieta di linearita dell’integrale indefinito.

INTEGRALI DEFINITI

Abilita

- Calcolare integrali definiti di funzioni
elementari.

- Applicare il calcolo integrale al calcolo di
aree di regioni di piano limitate dal grafico
di una funzione e dall’asse x.

- Applicare il calcolo integrale al calcolo di
volumi di solidi di rotazione.

- Applicare il concetto di integrale definito
in fisica per calcolare lo spazio percorso
da un punto materiale in un certo
intervallo di tempo nota la velocita nel
moto rettilineo, la quantita di carica che
attraversa la sezione di un conduttore in
un intervallo di tempo, il lavoro di una
forza in un intervallo.

Conoscenze

Il trapezoide. Definizione di somma di Riemann
di una funzione in un intervallo.

Definizione di integrale definito di una funzione
in un intervallo e suo significato geometrico (area
con segno del trapezoide).

Proprieta dell’integrale definito: linearita,
additivita rispetto all’intervallo d’integrazione,
monotonia rispetto alla funzione integranda.
Teorema fondamentale del calcolo integrale (o di
Torricelli-Barrow).

Teorema del valor medio di una funzione in un
intervallo.

MICROECONOMIA: COSTO, RICAVO, PROFITTO ED OTTIMIZZAZIONE

Abilita

- Modellizzare un problema economico
riguardante costi o profitti.

- Calcolare il costo medio o unitario, il costo
marginale.

- Risolvere semplici problemi di
ottimizzazione relativi ai costi o ai profitti:
ricerca del minimo costo unitario o del
massimo utile.

Conoscenze

Costo totale, costo medio o unitario, costo
marginale.

Ricavo e profitto.

Ottimizzazione: ricerca del minimo costo
unitario; ricerca del massimo profitto.
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La rubrica viene utilizzata per descrivere i traguardi generali delle competenze conseguite e/o previste
alla fine della classe prima.
La rubrica e completata dalla griglia di valutazione per la correzione delle prove scritte.

COMPETENZA A

Utilizzare le tecniche e le procedure di calcolo aritmetico ed algebrico rappresentandole anche
sotto forma grafica.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE PARZIALE BASILARE ADEGUATO | ECCELLENTE
COMPRENDERE IL Non conosce e Ha acquisito solo |Conosce e usa |Padroneggia le |Padroneggia in
SIGNIFICATO non sa utilizzare |parzialmente le |in modo tecniche e le | modo eccellente
LOGICO- le tecniche e le tecniche e le semplice ma procedure del |le tecniche e le
OPERATIVO DI procedure del procedure del accettabile gli  |calcolo procedure del
NUMERI calcolo aritmetico |calcolo strumenti di aritmetico. calcolo
APPARTENENTI AI |e aritmetico. calcolo Utilizza in aritmetico.
DIVERSI SISTEMI |le proprieta delle |Utilizza le aritmetico. modo preciso |Utilizza con la
NUMERICI, potenze. proprieta delle E in grado di le proprieta massima
RISOLVERE potenze con utilizzare con | delle potenze. |precisone le
ESPRESSIONI inesattezze ed qualche proprieta delle
NUMERICHE imprecisioni. imprecisione le potenze.
ANCHE proprieta delle
APPLICANDO LE potenze.
PROPRIETA’
DELLE POTENZE
SAPER Non conosce le | Conosce solo Conosce € sa Conosce e sa | Conosce e sa
RAPPRESENTARE | rappresentazioni |parzialmente utilizzare le utilizzare le utilizzare le
UN INSIEME E diuninsieme e |come rappresentazioni | rappresentazio |rappresentazioni
UTILIZZARE LE non sa operare  |rappresentare un |di un insieme e nidiun di un insieme e
OPERAZIONI TRA | con gli insiemi. |insieme e opera |sa operare con | insieme esa | sa operare con
INSIEMI con gli insiemi in |gli insiemi in operare con gli | gli insiemi
modo insicuro.  |semplici casi.  |insiemi in casi |anche in casi
piu articolati. |complessi.
SAPER OPERARE | Non conosce e Ha acquisito solo |Conosce e usa |Padroneggia le |Padroneggia in
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CON IL CALCOLO |non sa utilizzare | parzialmentele |in modo tecniche e le  |modo eccellente

LETTERALKE: le tecniche e le tecniche e le semplice ma procedure del |le tecniche e le

RICONOSCERE E | procedure del procedure del accettabile gli | calcolo procedure del

SVILUPPARE I calcolo letterale; |calcolo letterale; |strumenti di letterale per lo |calcolo letterale

PRINCIPALI non riconosce €  |non sempre calcolo letterale |sviluppo di per lo sviluppo

PRODOTTI non sa sviluppare |riconosce € sa per lo sviluppo | prodotti di prodotti

NOTEVOLI semplici prodotti |sviluppare in di semplici notevoli. notevoli.

(QUADRATO DI notevoli. modo autonomo |prodotti

BINOMIO, SOMMA e corretto notevoli.

PER DIFFERENZA semplici prodotti

DI DUE MONOMI, notevoli.

CUBO DI

BINOMIO)

RISOLVERE Non sa risolvere |Sviluppa il Risolve con Risolve con  |Risolve con

EQUAZIONI DI semplici percorso correttezza correttezza correttezza

PRIMO GRADO equazioni, di risolutivo di semplici equazioni di  |equazioni di
primo grado. semplici equazioni di primo grado. |primo grado.

equazioni di
primo grado in
modo stentato e
commettendo
errori.

primo grado.

COMPETENZA B

Confrontare ed analizzare figure geometriche individuando invarianti e relazioni.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE PARZIALE BASILARE ADEGUATO | ECCELLENTE
DEFINIRE I Non sa definire i |Sa definire in Sa definire con |Sa definire in |Sa definire con
PRINCIPALI ENTI |principali enti modo molto qualche modo preciso 1 | massima
GEOMETRICI, geometrici, non  |impreciso i imprecisione i |principali enti |precisione i
RICONOSCERE E |riconosce e non sa|principali enti principali enti | geometrici, principali enti
CLASSIFICARE LE classificare geometrici, geometrici, riconosce ¢ geometrici,
FIGURE triangoli e riconosce € riconosce € classifica riconosce €
GEOMETRICHE quadrilateri. classifica alcuni |classifica con |correttamente i |classifica con
DEL PIANO, IN triangoli e alcuni |una certa triangoli e 1 piena sicurezza
PARTICOLARE quadrilateri. autonomia quadrilateri.  |tutti 1 tipi di
TRIANGOLI E triangoli e triangolo e di
QUADRILATERI quadrilateri quadrilatero.
ESEGUIRE Non sa eseguire | Sa eseguire in Sa eseguire con |Sa eseguire in |Sa eseguire con
COSTRUZIONI costruzioni modo molto qualche modo preciso € |massima
GEOMETRICHE geometriche impreciso le imprecisione ¢ |corretto le precisione e
ELEMENTARI elementari. costruzioni le costruzioni | costruzioni correttezza le
geometriche geometriche geometriche | costruzioni
elementari. elementari. elementari. geometriche
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elementari.
RICONOSCERE E  |Non ¢ in grado di |E in grado di E in grado di Eingradodi |E in grado di
DIMOSTRARE LE |riconoscere e riconoscere ¢ riconoscere ¢ riconoscere € | riconoscere €
PROPRIETA dimostrare le dimostrare le dimostrare le dimostrare le |dimostrare le
DELLE FIGURE proprieta delle proprieta delle proprieta delle |proprieta delle |proprieta delle
GEOMETRICHE figure figure figure figure figure
PIANE geometriche piane  geometriche geometriche geometriche  |geometriche
anche in casi piane solo piane solo in piane in casi  |piane anche in
elementari. parzialmente in | casi elementari. |piu articolati. |casi complessi.
casi elementari.
RICONOSCERE LA |Non ¢ in grado di |E in grado di E in grado di Eingradodi |E in grado di
CONGRUENZA DI |riconoscere la riconoscere la riconoscere la  |riconoscere la |riconoscere la
DUE TRIANGOLI congruenza tra congruenza tra  |congruenza tra |congruenza tra |congruenza tra

due triangoli

due triangoli solo

due triangoli

due triangoli in

due triangoli

anche in casi parzialmente in  |solo in casi casi piu anche in casi
elementari. casi elementari. |elementari. articolati. complessi.
COMPETENZA C
Individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi.
INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE PARZIALE BASILARE ADEGUATO | ECCELLENTE
ANALIZZARE E Non comprende il Comprende con |Comprende il Comprende il | Comprende senza
COMPRENDERE IL |testo di semplici fatica il testo di | testo di semplici |testo di un alcuna difficolta
TESTO DI UN problemi algebrici.  |semplici problemi problema il testo di un
PROBLEMA CHE problemi algebrici. algebrici. problema
UTILIZZA algebrici. algebrico anche
FRAZIONI, complesso.
PROPORZIONI,
PERCENTUALI E
INSIEMI
ANALIZZARE E Non comprende il Comprende con |Comprende il Comprende il Comprende senza
COMPRENDERE IL |testo di semplici fatica il testo di  |testo di semplici |testo di un alcuna difficolta
TESTO DI UN problemi algebrici. semplici problemi problema il testo di un
PROBLEMA CHE problemi algebrici. algebrici. problema
UTILIZZA algebrici. algebrico anche
EQUAZIONI complesso.
LINEARI
ANALIZZARE E Non comprende il Comprende con |Comprende il Comprende il Comprende senza
COMPRENDERE IL |testo di semplici fatica il testo di  |testo di semplici |testo di un alcuna difficolta
TESTO DI UN problemi geometrico. |semplici problemi problema il testo di un
PROBLEMA problemi geometrico. geometrico. problema
GEOMETRICO geometrico. geometrico anche
complesso.
PROGETTARE Non individua le Non individua Individua le Individua le Individua in
DIVERSI POSSIBILI |strategie risolutive di |autonomamente |strategie idonee |strategie idonee |modo eccellente
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PERCORSI semplici problemi. le strategie alla risoluzione di | alla risoluzione |le strategie
RISOLUTIVI DI UN risolutive di semplici dei problemi, idonee alla
PROBLEMA semplici problemi. riuscendo risoluzione dei
ALGEBRICO O problemi. sempre a problemi,
GEOMETRICO E motivare le sue |motivando
INDIVIDUARE LA scelte. sempre con
STRATEGIA sicurezza le sue
RISOLUTIVA PIU scelte.
OPPORTUNA,
MOTIVANDO LA
SCELTA
STRUTTURARE IN Non indica la Indica la Struttura in tappe |Struttura in Struttura in tappe
TAPPE LA procedura risolutiva | procedura la risoluzione di | tappe la con sicurezza e in
RISOLUZIONE DI UN |di semplici problemi. |risolutiva di semplici risoluzione dei |piena autonomia
PROBLEMA semplici problemi, problemi, la risoluzione dei
ALGEBRICO O problemi con indicando poi con |indicando poi | problemi,
GEOMETRICO scarsa una certa correttamente la |indicando poi nel
autonomia. autonomia la procedura modo piu efficace
procedura risolutiva. e diretto la
risolutiva. procedura
risolutiva.

COMPETENZA D

Analizzare dati e interpretarli sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche con
I’ausilio di rappresentazioni grafiche, usando consapevolmente gli strumenti di calcolo.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE PARZIALE BASILARE ADEGUATO | ECCELLENTE

RACCOGLIERE, Non ¢ in grado di | Raccoglie, Raccoglie, Raccoglie, Raccoglie,

ORGANIZZARE E raccogliere, organizza e organizza e organizza e organizza e

RAPPRESENTARE UN |organizzare ¢ rappresenta dati |rappresenta dati | rappresenta rappresenta in

INSIEME DI DATI rappresentare dati | in semplici casi |solo in semplici |insiemi di dati | modo preciso

MEDIANTE TABELLE |anche in semplici |con imprecisioni. |casi, scegliendo |anche in casi piu |insiemi di dati

E GRAFICI. casi. Non sempre lo strumento piu | articolati, anche in casi piu

INTERPRETAZIONE Non sa interpretare |sceglie lo opportuno. scegliendo lo complessi,

DEI DATI tabelle e grafici. strumento pit Sa interpretare strumento piu  |scegliendo lo
opportuno. Non |semplici tabelle e | opportuno. strumento pit
sempre sa grafici. Sa interpretare | opportuno.
interpretare tabelle e grafici. | Sa interpretare in
semplici tabelle e modo completo
grafici. tabelle e grafici.

CALCOLARE INDICI  |Non sa calcolare | Calcola il valore |Calcola Calcola il valore | Calcola in modo

DI POSIZIONE E gli indici anche in | degli indici solo |correttamente il | degli indici corretto e preciso

INDICI DI semplici casi. in casi semplici e | valore degli anche in casi piu |il valore degli

VARIABILITA’ con qualche indici in casi articolati. indici anche in
imprecisione. semplici. casi complessi.

LICEO LAURA BASSI - BOLOGNA
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La rubrica viene utilizzata per descrivere i traguardi generali delle competenze conseguite e/o previste
alla fine della classe seconda.
La rubrica e completata dalla griglia di valutazione per la correzione delle prove scritte.

COMPETENZA A

Utilizzare le tecniche e le procedure di calcolo aritmetico ed algebrico rappresentandole anche

sotto forma grafica.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE PARZIALE BASILARE ADEGUATO | ECCELLENTE
RISOLVERE Non sa risolvere Sviluppa il percorso |Risolve con Risolve con Risolve con
DISEQUAZIONI E semplici disequazioni e |risolutivo di semplici |correttezza correttezza correttezza
SISTEMI DI PRIMO sistemi di primo grado |disequazioni e sistemi | semplici disequazioni e disequazioni e
GRADO E SAPERLI ¢ non sa fornire le di primo grado in disequazioni e sistemi di primo | sistemi di primo
INTERPRETARE rispettive modo stentato e sistemi di primo | grado. grado.
GRAFICAMENTE interpretazioni commettendo errori. | grado. Fornisce in modo | Fornisce massima
grafiche. Fornisce in modo Fornisce le preciso le precisione le
incerto e confuso le | rispettive rispettive rispettive
rispettive interpretazioni interpretazioni interpretazioni
interpretazioni grafiche con grafiche. grafiche.
grafiche. qualche
imprecisione.
SAPER INDIVIDUARE |Non sa individuare le | Individua le Individua le Individua le Individua le
LE CONDIZIONI DI condizioni di esistenza | condizioni di condizioni di condizioni di condizioni di
ESISTENZA DI UN di un radicale e non sa |esistenza di un esistenza di un esistenza di un esistenza di un
RADICALE, SAPER operare con semplici  |radicale e opera con |radicale e opera radicale e opera | radicale con
SEMPLIFICARE UN radicali. semplici radicali in  |con i radicali in con iradicali in |massima precisione
RADICALE, SAPER modo inesatto. modo impreciso. | modo preciso. e opera con i
SVOLGERE LE radicali in modo
OPERAZIONI CON I eccellente.
RADICALI E SAPER
RAZIONALIZZARE IL
DENOMINATORE DI
UNA FRAZIONE
DETERMINARE IL Non sa determinare il | Determina in modo | Determina il Determina in Determina il
DOMINIO E dominio e I’insieme incerto e non sempre |dominio e modo corretto il | dominio e I’insieme
L’INSIEME immagine di semplici | corretto il dominio e |I’insieme dominio e immagine di
IMMAGINE DI funzioni. I’insieme immagine |immagine di I’insieme semplici funzioni
SEMPLICI FUNZIONI di semplici funzioni. |semplici funzioni |immagine di con padronanza e
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REALI DI VARIABILE con qualche semplici massima precisione.
REALE imprecisione. funzioni.
TRACCIARE PER Non riesce a tracciare |Riesce a tracciare il | Riesce a tracciare |Riesce a tracciare | Riesce a tracciare il
PUNTI IL GRAFICO DI |il grafico di una grafico di una il grafico di una il grafico diuna | grafico di una
UNA FUNZIONE funzione. funzione in modo funzione con funzione in modo | funzione con
LINEARE E DELLE incerto ¢ non sempre | qualche corretto. padronanza e
FUNZIONI DELLA corretto. imprecisione. massima precisione.
PROPORZIONALITA
DIRETTA, INVERSA,
QUADRATICA
COMPETENZA B
Confrontare ed analizzare figure geometriche individuando invarianti e relazioni.
INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENT PARZIALE BASILARE ADEGUATO | ECCELLENTE
E
DETERMINARE LLA |Non sa determinare | Determina in modo | Determina con Determina in Determina con
FIGURA la figura molto impreciso la qualche modo preciso e | massima precisione
corrispondente di | figura corrispondente | imprecisione la corretto la figura |e correttezza la
CORRISPONDENTE una data tramite di una data tramite figura corrispondente di | figura
DI UNA DATA un’isometria, un’isometria, corrispondente di | una data tramite | corrispondente di
TRAMITE un’omotetia 0 una |un’omotetia o una una data tramite un’isometria, una data tramite
UN’ISOMETRIA, similitudine. similitudine. un’isometria, un’omotetia o un’isometria,
UN’OMOTETIA O un’omotetia o una |una similitudine. |un’omotetia o una
UNA SIMILITUDINE similitudine. similitudine.
UTILIZZARE 1 Non sa utilizzare 1 | Sa utilizzare i teoremi | Sa utilizzare i Sa utilizzare i Sa utilizzare i
TEOREMI DI teoremi di di Pitagora, di teoremi di teoremi di teoremi di Pitagora,
Pitagora, di Euclide e di Talete Pitagora, di Pitagora, di di Euclide e di
PITAGORA, DI Euclide e di Talete |solo parzialmente in |Euclide e di Talete | Euclide e di Talete anche in casi
EUCLIDE E DI anche in casi casi elementari. solo in casi Talete in casi piu | complessi.
TALETE PER elementari. elementari. articolati.
CALCOLARE
LUNGHEZZE E
APPLICARE LE
RELAZIONI FRA
LATI, PERIMETRI E
AREE DI POLIGONI
SIMILI
UTILIZZARE IL Non sa utilizzare il |Ha acquisito solo Ha acquisito il Padroneggia il Padroneggia il
METODO DELLE metodo delle parzialmente il metodo delle metodo delle metodo delle
coordinate metodo delle coordinate coordinate coordinate
COORDINATE cartesiane e non sa |coordinate cartesiane |cartesiane e le cartesiane e le cartesiane e le
CARTESIANE E calcolare perimetri |e le procedure per il |procedure per il procedure per il |procedure per il
CALCOLARE ed aree di poligoni |calcolo di perimetri | calcolo di calcolo di calcolo di perimetri
PERIMETRI ED anche in casi ed aree di poligoni, perimetri ed aree | perimetri ed aree |ed aree di poligoni,
AREE DI POLIGONI | semplici. applicandole con di poligoni, di poligoni, applicandole con la
NEL PIANO imprecisioni solo in | applicandole applicandole con |massima precisione
casi semplici. correttamente solo |precisione anche |anche in casi
CARTESIANO in casi semplici. in casi pit complessi.
articolati.
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SCRIVERE Non ¢ in grado di | Non sempre ¢ in Sa applicare le Sa applicare le Sa applicare le
L’EQUAZIONE E applicare le grado di applicare le |conoscenze per conoscenze per | conoscenze per
conoscenze per conoscenze in modo | risolvere semplici |risolvere esercizi, | risolvere esercizi,
RAPPRESENTARE risolvere semplici | opportuno per esercizi sulle rette |anche articolati, |anche complessi,
UNA RETTA NEL esercizi sulle rette | risolvere semplici nel piano sulle rette nel sulle rette nel piano
PIANO nel piano esercizi sulle rette nel | cartesiano. piano cartesiano. | cartesiano.
CARTESIANO, cartesiano. piano cartesiano. Sa tracciare il Sa tracciare il Sa tracciare il
COMPRENDERE II, |Nonsa tracciareil |Traccia in modo grafico di una grafico di una grafico di una retta.
rafico di una retta. | impreciso il grafico |retta. retta.
SIGNIFICATO DI g e
COEFFICIENTE
ANGOLARE,
RICONOSCERE
RETTE PARALLELE
E PERPENDICOLARI
COMPETENZA C
Individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi.
INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE | PARZIALE BASILARE ADEGUATO ECCELLENTE
ANALIZZARE E Non comprende il Comprende con | Comprende il testo | Comprende il testo | Comprende senza
COMPRENDERE IL testo di semplici fatica il testo di di semplici di un problema alcuna difficolta il
TESTO DI UN problemi algebrici.  |semplici problemi |problemi algebrici. | algebrici. testo di un problema
PROBLEMA CHE algebrici. algebrico anche
UTILIZZA complesso.
DISEQUAZIONI E
SISTEMI LINEARI
ANALIZZARE E Non comprende il Comprende con | Comprende il testo | Comprende il testo | Comprende senza
COMPRENDERE IL testo di semplici faticail testo di | di semplici di un problema alcuna difficolta il
TESTO DI UN problemi geometrico. | semplici problemi |problemi geometrico. testo di un problema
PROBLEMA geometrico. geometrico. geometrico anche
GEOMETRICO complesso.
PROGETTARE DIVERSI |Non individua le Non individua Individua le Individua le Individua in modo
POSSIBILI PERCORSI strategie risolutive di |autonomamente le | strategie idonee strategie idonee alla | eccellente le
RISOLUTIVI DI UN semplici problemi. strategie alla risoluzione di |risoluzione dei strategie idonee alla
PROBLEMA risolutive di semplici problemi. | problemi, riuscendo |risoluzione dei
ALGEBRICO O semplici sempre a motivare | problemi,
GEOMETRICO E problemi. le sue scelte. motivando sempre
INDIVIDUARE LA con sicurezza le sue
STRATEGIA scelte.
RISOLUTIVA PIU
OPPORTUNA,
MOTIVANDO LA
SCELTA
STRUTTURARE IN Non indica la Indica la Struttura in tappe | Struttura in tappe la | Struttura in tappe
TAPPE LA procedura risolutiva | procedura la risoluzione di | risoluzione dei con sicurezza e in
RISOLUZIONE DI UN di semplici problemi. |risolutiva di semplici problemi, | problemi, indicando |piena autonomia la
PROBLEMA semplici problemi |indicando poi con |poi correttamente la |risoluzione dei
ALGEBRICO O con scarsa una certa procedura problemi, indicando
GEOMETRICO autonomia. autonomia la risolutiva. poi nel modo piu
procedura efficace e diretto la
risolutiva. procedura risolutiva.
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COMPETENZA D

Analizzare dati e interpretarli sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche con
’ausilio di rappresentazioni grafiche, usando consapevolmente gli strumenti di calcolo.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5

INSUFFICIENTE PARZIALE BASILARE ADEGUATO ECCELLENTE
CALCOLARE LA Non sa calcolare, Calcola la Calcola Calcola la probabilita | Calcola in modo
PROBABILITA anche in semplici probabilita tramite | correttamente in tramite diagrammi e | corretto e preciso la
SECONDO LA casi, la probabilita diagrammi e tabelle |casi semplici la tabelle anche in casi | probabilita tramite
DEFINIZIONE tramite diagrammi e |solo in casi probabilita tramite | piu articolati. diagrammii e tabelle
CLASSICA IN SPAZI |tabelle. semplici e con diagrammi e tabelle. anche in casi
EQUIPROBABILI qualche complessi.
FINITI TRAMITE imprecisione.
DIAGRAMMI AD
ALBERO E TABELLE
A DOPPIA ENTRATA
CALCOLARE LA Non sa utilizzare i Utilizza i teoremi | Utilizza Utilizza Utilizza in modo
PROBABILITA teoremi della della probabilita correttamente i correttamente i corretto e preciso i
DELLA SOMMA probabilita anche in |solo in casi teoremi della teoremi della teoremi della
LOGICA DI EVENTI | casi semplici. semplici e con probabilita solo in | probabilita anche in | probabilita anche in
E APPLICANDO I qualche casi semplici. casi piu articolati. casi complessi.
TEOREMI DELLA imprecisione.
PROBABILITA
DELL’EVENTO
CONTRARIO, DELLA
DIFFERENZA DI
DUE EVENTI,
DELL’UNIONE DI
DUE EVENTIE LA
REGOLA DEL
PRODOTTO PER
EVENTI
INDIPENDENTI
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La rubrica viene utilizzata per descrivere i traguardi generali delle competenze conseguite e/o previste
alla fine della classe terza.
La rubrica e completata dalla griglia di valutazione per la correzione delle prove scritte.

COMPETENZA A

Utilizzare le tecniche e le procedure di calcolo aritmetico ed algebrico.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE| PARZIALE BASILARE | ADEGUATO |[ECCELLENTE
SAPER SVOLGERE | Non sa svolgere  |Svolge Svolge con Svolge Svolge con
DIVISIONI TRA divisioni tra parzialmente imprecisioni |correttamente |padronanza le
POLINOMI, ANCHE | polinomi, anche |divisioni tra le divisioni tra |le divisioni tra |divisioni tra
CON LA REGOLA | con laregola di polinomi, anche |polinomi, polinomi, polinomi, anche
DI RUFFINI Ruffini. conlaregoladi |ancheconla |ancheconla |con laregola di
Ruffini. regola di regola di Ruffini.

Ruffini. Ruffini.
SAPER Non sa scomporre |Scompone Scompone Scompone Scompone
SCOMPORRE polinomi, non polinomi solo polinomi con |polinomicon |polinomi con
POLINOMLI, individua le parzialmente, qualche esattezza, massima
INDIVIDUARE LE | condizioni di individua le incertezza, individua le precisione,
CONDIZIONI DI esistenza di condizioni di individua le  |condizioni di |individua le
ESISTENZA DELLE |semplici frazioni  |esistenza di condizioni di |esistenza di condizioni di
FRAZIONI algebriche e non  |semplici frazioni |esistenza di  |frazioni esistenza di
ALGEBRICHE, svolge le algebriche e semplici algebriche e frazioni
SEMPLIFICARLE E |operazioni con svolge le frazioni svolge le algebriche e
SVOLGERE LE esse. operazioni con |algebriche e |operazioni con |svolge le
OPERAZIONI CON esse in modo svolge le esse in modo  |operazioni con
ESSE inesatto. operazioni corretto. esse in modo

con esse in eccellente.

modo

impreciso.
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COMPETENZA B

Individuare strategie appropriate per risolvere problemi che hanno come modello equazioni o disequazioni di
secondo grado o superiore.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE| PARZIALE | BASILARE | ADEGUATO ECCELLENTE

RISOLVERE Non sa risolvere Sviluppa il Risolve con |Risolve con Risolve con
EQUAZIONI, semplici equazioni,  percorso correttezza correttezza correttezza
DISEQUAZIONI E | disequazioni e risolutivo di semplici equazioni, equazioni,
SISTEMI DI sistemi di secondo |semplici equazioni, disequazioni e |disequazioni e
SECONDO GRADO |grado e non sa equazioni, disequazioni e |sistemi di sistemi di
E SAPERLI fornire le rispettive |disequazionie  |sistemi di secondo grado. |secondo grado.
INTERPRETARE interpretazioni sistemi di secondo Fornisce in Fornisce
GRAFICAMENTE |grafiche. secondo grado in |grado. modo preciso | massima

modo stentato e |Fornisce le le rispettive precisione le

commettendo rispettive interpretazioni |rispettive

errori. interpretazioni | grafiche. interpretazioni

Fornisce in modo |grafiche con grafiche.

incerto e confuso |qualche

le rispettive imprecisione.

interpretazioni

grafiche.
RISOLVERE Non sa risolvere Sviluppa il Risolve con |Risolve con Risolve con
EQUAZIONI E semplici equazioni |percorso correttezza correttezza correttezza
DISEQUAZIONI DI ¢ disequazioni di |risolutivo di semplici equazioni e equazioni e
GRADO grado superiore al |semplici equazioni e |disequazioni di |disequazioni di
SUPERIORE AL secondo. equazioni e disequazioni |grado grado superiore
SECONDO disequazioni di | di grado superiore al al secondo.

grado superiore |superiore al  |secondo.

al secondo in secondo.

modo stentato e

commettendo

errori.
RISOLVERE Non sarisolvere  |Sviluppa il Risolve con  |Risolve con Risolve con
EQUAZIONI DI semplici equazioni |percorso correttezza correttezza correttezza
PRIMO E e disequazioni risolutivo di semplici equazioni e equazioni e
SECONDO GRADO | fratte. semplici equazioni e |disequazioni | disequazioni
FRATTE E equazioni e disequazioni | fratte. fratte.
DISEQUAZIONI disequazioni fratte.
FRATTE fratte.
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COMPETENZA C
Affrontare problemi geometrici anche con un approccio analitico.
Rappresentare e studiare le proprieta delle coniche.
INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE | pARZIALE | BASILARE ADEGUATO |[ECCELLENTE
CONOSCERE Non conosce Conosce in modo | Conosce con |Conosce in Conosce con
DEFINIZIONI E definizioni e approssimativo | qualche modo esatto massima
PROPRIETA proprieta della definizioni e inesattezza definizioni e | precisione
DELLA circonferenza e del |proprieta della  |definizioni e |proprieta della |definizioni e
CIRCONFERENZA |cerchio, le circonferenza e |proprieta della|circonferenza e | proprieta della
E DEL CERCHIO, |posizioni del cerchio, le circonferenza |del cerchio, le |circonferenza e
LE POSIZIONI reciproche tra una |posizioni e del cerchio, |posizioni del cerchio, le
RECIPROCHE TRA retta ed una reciproche tra le posizioni  |reciproche tra |posizioni
UNA RETTA ED circonferenza e tra |una retta ed una |reciproche tra juna retta ed reciproche tra
UNA due circonferenze, |circonferenzae |unarettaed |una una retta ed una
CIRCONFERENZA |con i relativi tra due una circonferenza e |circonferenza e
E TRA DUE teoremi. circonferenze, circonferenza |tra due tra due
CIRCONFERENZE, con i relativi e tra due circonferenze, |circonferenze,
CON I RELATIVI teoremi. circonferenze, conirelativi  |con i relativi
TEOREMI conirelativi |teoremi. teoremi.
teoremi.
CONOSCERE LE Non conosce le Conosce in modo | Conosce con |Conosce in Conosce con
DEFINIZIONI E LE | definizioni e le approssimativo le |qualche modo esatto le |massima
CONDIZIONI DI condizioni di definizioni, le inesattezza le |definizioni, le |precisione le
INSCRIVIBILITA E |inscrivibilitae di | condizioni di definizioni, le |condizioni di |definizioni, le
DI circoscrivibilita di |inscrivibilitd e di |condizioni di |inscrivibilitd e |condizioni di
CIRCOSCRIVIBILI |un poligono e non |circoscrivibilita |inscrivibilita e |di inscrivibilita e di
TA DI UN conosce 1 punti di un poligono e i|di circoscrivibilit |circoscrivibilita
POLIGONO. notevoli di un punti notevoli di |circoscrivibilit|a di un di un poligono e
CONOSCERE I triangolo. un triangolo. a diun poligono e i 1 punti notevoli
PUNTI NOTEVOLI poligono ei |punti notevoli |di un triangolo.
DI UN TRIANGOLO punti notevoli |di un triangolo.
di un
triangolo.
CONOSCERE LA Non conosce la Conosce Conosce con |Conosce Conosce con
FUNZIONE funzione approssimativa- |qualche correttamente | massima
QUADRATICA E LE quadratica, le sue | mente la inesattezza la |la funzione precisione la
SUE caratteristiche e funzione funzione quadratica, le | funzione
CARATTERISTICH |non sa tracciare il  |quadratica, le sue |quadratica, le |sue quadratica, le sue
E (CONCAVITA, grafico. caratteristiche e | sue caratteristiche |caratteristiche e
VERTICE, ASSE DI traccia il grafico |caratteristiche |e traccia il traccia il grafico
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SIMMETRIA) E in modo inesatto. |e traccia il grafico in in modo
SAPERNE grafico in modo preciso. |eccellente.
TRACCIARE IL modo non
GRAFICO sempre

preciso.
CONOSCERE LA Non conosce la Conosce Conosce con |Conosce Conosce con
DEFINIZIONE DI definizione di approssimativa- | qualche correttamente | massima
PARABOLA CON | parabola con asse |mente la inesattezza la |la definizione |precisione la
ASSE PARALLELQ |parallelo all’asse  |definizione di definizione di |di parabola con |definizione di
ALL’ASSE DELLE | delle ordinate e di |parabola con asse |parabola con |asse parallelo |parabola con
ORDINATE E DI circonferenza parallelo all’asse |asse parallelo |all’asse delle |asse parallelo
CIRCONFERENZA |come luogo delle ordinate e |all’asse delle |ordinate e di  |all’asse delle
COME LUOGO geometrico. Non sa|di circonferenza |ordinate e di |circonferenza |ordinate e di
GEOMETRICO. determinare come luogo circonferenza |come luogo circonferenza
CONOSCERE E I’equazione delle |geometrico. come luogo |geometrico. come luogo
SAPER due coniche. Determina geometrico. | Determina geometrico.
DETERMINARE I’equazione delle | Determina I’equazione Determina
L’EQUAZIONE due coniche in  |I’equazione |delle due I’equazione delle
DELLE DUE modo inesatto.  |delle due coniche in due coniche in
CONICHE coniche in modo preciso. |modo eccellente.

modo non

sempre

preciso.

COMPETENZA D

Utilizzare il linguaggio ed i metodi matematici per organizzare e valutare informazioni qualitative e quantitative.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE | PARZIALE | BASILARE | ADEGUATO @ ECCELLENTE
SAPER MISURARE IL |Non sa misurare |Sa misurare il Sa misurare  |Sa misurare Sa misurare in
GRADO DI il grado di grado di correttamente |correttamente |modo corretto e
DIPENDENZA DI DUE  dipendenza di  |dipendenza di il grado di il grado di preciso il grado
CARATTERI due caratteri due caratteri dipendenza di |dipendenza di |di dipendenza di
QUALITATIVI qualitativi qualitativi due caratteri |due caratteri | due caratteri
TRAMITE L’INDICE |tramite I’indice |tramite I’indice | qualitativi qualitativi qualitativi
DI CONNESSIONE di connessione |di connessione | tramite tramite I’indice | tramite 1’indice
CHI-QUADRATO chi-quadrato chi-quadrato solo |I’indice di di connessione |di connessione
NORMALIZZATO. anche in in casi semplici e |connessione | chi-quadrato, | chi-quadrato,
semplici casi. con qualche chi-quadrato |anche in casi |anche in casi
imprecisione. in casi piu articolati. | complessi.
semplici.
SAPER STABILIRE IL |Non sa stabilire |Sa stabilire il tipo | Sa stabilire Sa stabilire Sa stabilire in
TIPO DI il tipo di di correlazione | correttamente |correttamente |modo corretto e
CORRELAZIONE correlazione esistente tra due |il tipo di il tipo di preciso il tipo di
ESISTENTE TRA DUE esistente tra due |variabili correlazione |correlazione | correlazione
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VARIABILI

STATISTICHE E

CALCOLARE
L’EQUAZIONE

DELLA RETTA DI

REGRESSIONE

variabili
statistiche e non
sa calcolare
I’equazione
della retta di
regressione
anche in
semplici casi.

statistiche e
calcola
I’equazione della
retta di
regressione solo
in casi semplici e
con qualche
imprecisione.

esistente tra
due variabili
statistiche e
calcola
I’equazione
della retta di
regressione in
casi semplici.

esistente tra
due variabili
statistiche e

I’equazione
della retta di
regressione
anche in casi
piu articolati.

esistente tra due
variabili
statistiche e
calcola
I’equazione della
retta di
regressione
anche in casi
complessi.
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La rubrica viene utilizzata per descrivere i traguardi generali delle competenze conseguite e/o previste
alla fine della classe quarta.
La rubrica é completata dalla griglia di valutazione per la correzione delle prove scritte.

COMPETENZA A

Utilizzare le tecniche e le procedure di calcolo aritmetico ed algebrico rappresentandole anche
sotto forma grafica.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENT| PARZIALE | BASILARE ADEGUATO | ECCELLENTE
E

CONOSCERE LA Non conosce la | Conosce in Conosce con |Conosce in Conosce con
DEFINIZIONE DI definizione di modo qualche modo esatto la | massima
ANGOLO angolo orientato, |approssimativ |inesattezza la |definizione di |precisione la
ORIENTATO, I 1 sistemi di ola definizione di |angolo definizione di
SISTEMI DI misurazione definizione di |angolo orientato, 1 angolo orientato, 1
MISURAZIONE (sessagesimale e |angolo orientato, i sistemi di sistemi di
(SESSAGESIMALE E radiale), la orientato, 1 sistemi di misurazione |misurazione
RADIALE), LA definizione di sistemi di misurazione |(sessagesimal |(sessagesimale e
DEFINIZIONE DI circonferenza misurazione |(sessagesimale |e e radiale), la |radiale), la
CIRCONFERENZA | goniometrica. (sessagesimale |e radiale), la |definizione di |definizione di
GONIOMETRICA eradiale), la |definizione di |circonferenza |circonferenza

definizione di |circonferenza |goniometrica. |goniometrica.

circonferenza |goniometrica.

goniometrica.
SAPER DEFINIRE E | Non sa definire e |Definisce e Definisce e Definisce e Definisce e
CALCOLARE SENO, |calcolare seno, calcola in calcola in calcola in calcola con
COSENO, coseno, tangente, 'modo modo modo corretto |massima
TANGENTE, cotangente di un |approssimativ |impreciso seno, coseno, |precisione seno,
COTANGENTE DI angolo e di 0 seno, seno, coseno, |tangente, coseno, tangente,
UN ANGOLO E DI angoli associati. | coseno, tangente, cotangente di |cotangente di un
ANGOLI Non sa tangente, cotangente di |un angolo e di |angolo e di angoli
ASSOCIATI. determinare la cotangente di |un angolo e di |angoli associati.
DETERMINARE LA |misura di un un angolo e di |angoli associati. Determina in
MISURA DI UN angolo angoli associati. Determina modo preciso la
ANGOLO utilizzando le associati. Determina non | correttamente |misura di un
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UTILIZZANDO LE funzioni Determina con | sempre lamisuradi  |angolo utilizzando
FUNZIONI goniometriche difficoltala | correttamente |un angolo le funzioni
GONIOMETRICHE |inverse. misura di un |la misura di un utilizzando le |goniometriche
INVERSE angolo angolo funzioni inverse.

utilizzando le |utilizzando le |goniometriche

funzioni funzioni inverse.

goniometriche | goniometriche

inverse. inverse.
CONOSCERE LE Non conosce le  |Conosce in Conosce le Conosce le Conosce le
DEFINIZIONI DI definizioni di modo definizioni di |definizioni di |definizioni di
ESPONENZIALE E | esponenziale e di |approssimativ |esponenziale e |esponenziale e |esponenziale e di
DI LOGARITMO E logaritmo e non o le di logaritmo e |di logaritmo e |logaritmo e
SAPER APPLICARE  sa applicare le definizioni di |applica le applica le applica le
LE PROPRIETA’ DEI |proprieta dei esponenziale e |proprieta dei |proprieta dei |proprieta dei
LOGARITMI logaritmi. di logaritmo e |logaritmi con |logaritmiin | logaritmi con

applica le qualche modo corretto. padronanza e

proprieta dei | imprecisione. massima

logaritmi con precisione.

difficolta.
SAPER RISOLVERE |Non sa risolvere |Sviluppa il Risolve con  |Risolve con |Risolve con
EQUAZIONI semplici percorso qualche correttezza padronanza e
GONIOMETRICHE |equazioni risolutivo di  |imprecisione | equazioni massima
ELEMENTARI, goniometriche semplici equazioni goniometriche | precisione
EQUAZIONI E elementari, equazioni goniometriche | elementari, equazioni
DISEQUAZIONI equazioni e goniometriche |elementari, equazioni € goniometriche
ESPONENZIALI E disequazioni elementari, equazioni e | disequazioni |elementari,
LOGARITMICHE esponenziali e equazioni e disequazioni |esponenziali e |equazioni e

logaritmiche. disequazioni |esponenziali e |logaritmiche. |disequazioni

esponenziali e |logaritmiche. esponenziali e

logaritmiche logaritmiche.

in modo

stentato e

commettendo

errori.
SAPER CALCOLARE |Non sa Determina il |Determinail |Determinail |Determina il
IL DOMINIO E determinare il dominio in dominio e dominio e dominio e traccia
TRACCIARE IL dominio e modo non traccia il traccia il il grafico di
GRAFICO DI tracciare il sempre grafico di grafico di semplici funzioni
FUNZIONI grafico di corretto e semplici semplici goniometriche,
GONIOMETRICHE, [semplici funzioni |traccia in funzioni funzioni esponenziali e
ESPONENZIALI E goniometriche, |modo goniometriche | goniometriche logaritmiche con
LOGARITMICHE esponenziali e approssimativ |, esponenziali |, esponenziali |padronanza e

logaritmiche. o il grafico di |e logaritmiche |e logaritmiche massima

semplici con qualche |in modo precisione.

funzioni imprecisione. |corretto.

goniometriche

, esponenziali

e

logaritmiche.
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Non individua le |Individuain |Individua con |Individuain |Individua con
INDIVIDUARE LE principali modo qualche modo corretto |padronanza e
PRINCIPALI caratteristiche approssimato |imprecisione |le principali | massima
CARATTERISTICHE (dominio, zeri, |le principali |le principali |caratteristiche |precisione le
(DOMINIO, ZERI, segno) di una caratteristiche |caratteristiche |(dominio, principali
SEGNO) DI UNA funzione (dominio, zeri, | (dominio, zeri, | zeri, segno) di |caratteristiche
FUNZIONE algebrica segno) di una |segno) diuna |una funzione |(dominio, zeri,
ALGEBRICA razionale nella  |funzione funzione algebrica segno) di una
RAZIONALE NELLA |5 algebrica algebrica razionale nella | funzione algebrica
SUA rappresentazione |razionale nella |razionale nella |sua razionale nella sua
RAPPRESENTAZION algebrica e sua sua rappresentazio | rappresentazione
E ALGEBRICA E grafica. rappresentazio |rappresentazio |ne algebrica e |algebrica e
GRAFICA ne algebrica e |ne algebrica e |grafica. grafica.

grafica. grafica.

COMPETENZA B

Analizzare e confrontare figure geometriche nel piano, individuando relazioni tra le lunghezze dei lati e le
ampiezze degli angoli nei triangoli.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE | PARZIALE | BASILARE ADEGUATO | ECCELLENTE

CONOSCERE LE Non conosce le Conosce in Conosce le Conosce le Conosce le
RELAZIONI TRA  relazioni tra gli modo relazioni tra  |relazioni tra  |relazioni tra gli
GLI ELEMENTI DI | elementi di un approssimativ | gli elementi di | gli elementi di | elementi di un
UN TRIANGOLO triangolo o le relazioni |un triangolo |un triangolo |triangolo
RETTANGOLO E rettangolo e non sa |tra gli rettangolo e  |rettangolo e | rettangolo e
SAPERLE risolvere il elementi di un |risolve il risolve il risolve il triangolo
UTILIZZARE PER |triangolo. triangolo triangolo con |triangolo in  |con padronanza e
RISOLVERE IL rettangolo e | qualche modo corretto. massima
TRIANGOLO risolve il imprecisione. precisione.

triangolo con

difficolta.
CONOSCERE IL Non conosce il Conosce in Conosce il Conosce il Conosce il
TEOREMA DEI teorema dei seni ed |modo teorema dei  |teorema dei  |teorema dei seni
SENI ED IL il teorema di approssimativ |seni ed il seni ed il ed il teorema di
TEOREMA DI Carnot e non sa oil teorema |teorema di teorema di Carnot e risolve
CARNOTE risolvere un deiseniedil |Carnote Carnot e un triangolo
SAPERLI triangolo teorema di risolve un risolve un qualunque con
UTILIZZARE PER |qualunque. Carnot e triangolo triangolo padronanza e
RISOLVERE UN risolve un qualunque con |qualunque in | massima
TRIANGOLO triangolo qualche modo corretto. precisione.
QUALUNQUE qualunque con |imprecisione.

difficolta.
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COMPETENZA C

Individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE | PARZIALE | BASILARE | ADEGUATO | ECCELLENTE
SAPER Non individua le |Non individua |Individua le Individua le Individua in modo
APPLICARE 1 strategie autonomament |strategie strategie idonee | eccellente le
TEOREMI DELLA |risolutive di e le strategie  |idonee alla alla risoluzione |strategie idonee
TRIGONOMETRIA |semplici problemi |risolutive di  |risoluzione di |dei problemi | alla risoluzione
PER LA con I'utilizzo dei |semplici semplici con 'utilizzo | dei problemi con
RISOLUZIONE DI |teoremi di problemi con |problemi con |deiteoremidi |I'utilizzo dei
PROBLEMI trigonometria. I’utilizzo dei  |I’utilizzo dei  |trigonometria, |teoremi di
DELLA REALTA’ teoremi di teoremi di riuscendo trigonometria,
trigonometria. |trigonometria. |sempre a motivando sempre
motivare le sue |con sicurezza le
scelte. sue scelte.
SAPER Non individua le |Non individua |Individua le Individua le Individua in modo
COSTRUIRE strategie autonomament |strategie strategie idonee | eccellente le
MODELLI DI risolutive di e le strategie  |idonee alla alla risoluzione |strategie idonee
CRESCITA E semplici problemi |risolutive di risoluzione di |dei problemi | alla risoluzione
DECRESCITA con l'utilizzo di  |semplici semplici con l'utilizzo |dei problemi con
ESPONENZIALE | funzioni problemi con |problemicon |di funzioni I’utilizzo di
PER RISOLVERE | esponenziali. ’utilizzo di ’utilizzo di esponenziali, |funzioni
PROBLEMI DI funzioni funzioni riuscendo esponenziali,
VARIA NATURA esponenziali. |esponenziali. |sempre a motivando sempre

motivare le sue
scelte.

con sicurezza le
sue scelte.

COMPETENZA D

Utilizzare modelli probabilistici per risolvere problemi ed effettuare scelte.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENT| PARZIALE BASILARE | ADEGUATO | ECCELLENTE
E
CONOSCERE E |Non conoscee |Conosce € Conosce e Conosce ¢ Conosce ¢ applica
SAPER non sa applicare 1 |applica i applica applica in modo corretto e
APPLICARE I principali principali correttamente i | correttamente i | preciso 1 principali
PRINCIPALI elementi del elementi del principali principali elementi del
ELEMENTI calcolo calcolo elementi del elementi del calcolo
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DEL CALCOLO
COMBINATORI
0]

combinatorio
anche in casi
semplici.

combinatorio
solo in casi
semplici e con
qualche
imprecisione.

calcolo
combinatorio
solo in casi
semplici.

calcolo

combinatorio
anche in casi
piu articolati.

combinatorio
anche in casi
complessi.
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La rubrica viene utilizzata per descrivere i traguardi generali delle competenze conseguite e/o previste

alla fine della classe quinta.

La rubrica é completata dalla griglia di valutazione per la correzione delle prove scritte.

COMPETENZA A

Utilizzare le tecniche e le procedure dell’analisi matematica.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5

INSUFFICIENTE PARZIALE BASILARE ADEGUATO ECCELLENTE
CONOSCERE LE |Non conosce le |Conosce in modo |Conosce le Conosce le Conosce le
DEFINIZIONI DI | definizioni di approssimativo le |definizioni di  |definizioni di definizioni di
LIMITE E SAPER |limite, non sa definizioni di limite, calcola |limite, calcola  |limite, calcola
OPERARE CON1 |calcolare limite, calcola semplici limiti e |semplici limiti e |semplici limiti
LIMITI, semplici limiti e |semplici limitie |individua gli individua gli e individua gli
INDIVIDUANDO |individuare gli  |individua gli asintoti con asintoti in modo |asintoti con
GLI ASINTOTI DI |asintoti. asintoti con qualche corretto. padronanza e
UNA FUNZIONE difficolta. imprecisione. massima

precisione.

SAPER Non sa Determina in Determina con |Determina in Determina con
DETERMINARE I |determinare i modo non sempre |qualche modo esatto 1 massima
PUNTI DI punti di corretto i punti di |inesattezza i punti di precisione i
CONTINUITA’ E  |continuita e di continuita e di punti di continuita e di  |punti di

DI

singolarita di una

singolarita di una

continuita e di

singolarita di

continuita e di

SINGOLARITA’ funzione funzione singolarita di una funzione singolarita di
DI UNA algebrica algebrica una funzione algebrica una funzione
FUNZIONE razionale. Non |razionale. algebrica razionale. algebrica
ALGEBRICA conoscere € non |Conosce e applica |razionale. Conosce e razionale.
RAZIONALE. sa applicare 1 in modo incerto i |Conosce e applica Conosce e
CONOSCERE E teoremi delle teoremi delle applica i correttamente i |applica in
SAPER funzioni funzioni continue. |teoremi delle teoremi delle modo accurato
APPLICARE I continue. funzioni funzioni 1 teoremi delle
TEOREMI DELLE continue con continue. funzioni
FUNZIONI qualche continue con
CONTINUE imprecisione. padronanza.
CONOSCERE LA |Non conosce la |Conosce in modo |Conosce con Conosce in Conosce con
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DEFINIZIONE DI |definizione di approssimativo la |qualche modo esatto la | massima
DERIVATA CON |derivatae definizione di inesattezza la  |definizione di ~ |precisione la
INTERPRETAZIO | I’interpretazione |derivata e definizione di  |derivata e definizione di
NE GEOMETRICA |geometrica, non |I’interpretazione |derivata e I’interpretazione |derivata e
E SAPER sa determinare | geometrica, I’interpretazione | geometrica, I’interpretazion
DETERMINARE |I’equazione della |determina geometrica, determina e geometrica,
L’EQUAZIONE retta tangente ad |1’equazione della |determina I’equazione della |determina
DELLA RETTA una curva e non |retta tangente ad |l’equazione retta tangente ad |1’equazione
TANGENTE AD sa individuarei |una curva e della una curva e della retta
UNA CURVA. punti di non individua i punti |retta tangente ad |individua i1 punti |tangente ad una
SAPER derivabilita. di non derivabilita |una curva e di non curva e
INDIVIDUARE I con difficolta. individua i punti |derivabilita in  |individua i
PUNTI DI NON di non modo corretto. | punti di non
DERIVABILITA’ derivabilita con derivabilita in
qualche modo accurato.
imprecisione.
SAPER Non riesce a Calcola la Calcola la Calcola la Calcola la
APPLICARE LE calcolare la derivata di derivata di derivata di derivata di
REGOLE DI derivata delle semplici funzioni |funzioni funzioni funzioni
DERIVAZIONE funzioni con difficolta. elementari e elementari e elementari e
ALLE FUNZIONI |elementari. composte composte composte
ALGEBRICHE con qualche in modo in modo
imprecisione. | corretto. accurato.
SAPER Non riesce ad Applica con Applica con Applica in modo |Applica in
APPLICARE I applicare i difficolta i qualche corretto i modo accurato
TEOREMI teoremi teoremi difficolta i teoremi 1 teoremi
FONDAMENTALI |fondamentali del |fondamentali del |teoremi fondamentali del |fondamentali
DEL CALCOLO calcolo calcolo fondamentali calcolo del calcolo
DIFFERENZIALE |differenziale a |differenziale a del calcolo differenziale alle |differenziale
semplici semplici funzioni. |differenziale funzioni. alle funzioni.
funzioni. alle funzioni.
CONOSCERE LA |Non conosce la |Conosce in modo |Conosce con Conosce in Conosce con
DEFINIZIONE DI | definizione di approssimativo la |qualche modo esatto la | massima
PRIMITIVA DI primitiva di una |definizione di inesattezza la  |definizione di  |precisione la
UNA FUNZIONE E | funzione, il primitiva di una  |definizione di  |primitiva di una |definizione di
IL TEOREMA teorema della funzione, il primitiva di una |funzione, il primitiva di una
DELLA primitiva suun |teorema della funzione, il teorema della funzione, il
PRIMITIVE SU UN |intervallo, la primitivasuun  |teorema della  |primitiva suun |teorema della
INTERVALLO. definizione di intervallo, la primitiva su un |intervallo, la primitiva su un
CONOSCERE LA |integrale definizione di intervallo, la definizione di intervallo, la
DEFINIZIONE DI |indefinito di una |integrale definizione di  |integrale definizione di
INTEGRALE funzione e la indefinito di una |integrale indefinito di una |integrale
INDEFINITO DI | proprieta di funzione e la indefinito di una|funzione e la indefinito di
UNA FUNZIONE E |linearita. proprieta di funzione e la proprieta di una funzione e
LA PROPRIETA’ linearita. proprieta di linearita. la proprieta di
DI LINEARITA’ linearita. linearita.
CONOSCERE LE |Non conosce le |Conosce in modo |Conosce le Conosce le Conosce le
PRIMITIVE primitive delle  |approssimativo le |primitive delle |primitive delle |primitive delle
DELLE FUNZIONI | funzioni primitive delle funzioni funzioni funzioni
ELEMENTARI E | elementari e non |funzioni elementari e elementari e elementari e
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SAPER sa calcolare elementari e calcola integrali |calcola integrali |calcola
CALCOLARE integrali calcola integrali |immediati con |immediati in integrali
INTEGRALI immediati. immediati con qualche modo corretto. | immediati con
IMMEDIATI difficolta. imprecisione. padronanza e

massima
precisione.

COMPETENZA B

Utilizzare gli strumenti del calcolo differenziale e integrale nella modellizzazione e risoluzione di problemi.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE PARZIALE BASILARE ADEGUATO | ECCELLENTE
CONOSCERE LE |Non conosce le |Conosce in modo |Conosce con Conosce in Conosce con
DEFINIZIONI DI | definizioni di approssimativo le |qualche modo esatto le  |massima
FUNZIONE funzione definizioni di inesattezza le  |definizioni di precisione le
MONOTONA monotona funzione definizioni di | funzione definizioni di
CRESCENTE, crescente, monotona funzione monotona funzione
MONOTONA monotona crescente, monotona crescente, monotona
DECRESCENTE, |decrescente, monotona crescente, monotona crescente,
CONVESSA, convessa, decrescente, monotona decrescente, monotona
CONCAVAE DI concava e di convessa, decrescente, convessa, decrescente,
PUNTO DI punto di concava e di convessa, concava e di convessa,
MASSIMO E massimo e punto di massimo |concava e di punto di concava e di
MINIMO minimo relativo, |e minimo relativo, |punto di massimo e punto di
RELATIVO, DI di punto di di punto di massimo e minimo relativo, i massimo e
PUNTO DI massimo e massimo e minimo di punto di minimo
MASSIMO E minimo assoluto, |minimo assoluto, |relativo, di massimo e relativo, di
MINIMO di punto di di punto di flesso. |punto di minimo assoluto, | punto di
ASSOLUTO, DI flesso. massimo e di punto di massimo e
PUNTO DI minimo flesso. minimo
FLESSO assoluto, di assoluto, di
punto di flesso. punto di flesso.
CONOSCERE E Non conosce e |Conosce in modo |Conosce e Conosce ¢ Conosce e
SAPER non sa applicare i |approssimativo e |applica con applica in modo |applica con
APPLICARE I teoremi sulla applica con qualche corretto i massima
TEOREMI SULLA monotonia e difficolta i imprecisione 1 |teoremi sulla precisione i
MONOTONIA E  |sugli estremi teoremi sulla teoremi sulla monotonia e teoremi sulla
SUGLI ESTREMI |relativi di una monotonia e sugli | monotonia e sugli estremi monotonia e
RELATIVI DI UNA | funzione. estremi relativi di |sugli estremi relatividiuna  |sugli estremi
FUNZIONE una funzione. relativi diuna | funzione. relativi di una
funzione. funzione.

CONOSCERE E Non conosce e |Conosce in modo |Conosce e Conosce e Conosce e
SAPER non sa applicare i |approssimativo ¢ |applica con applica in modo |applica con
APPLICARE I teoremi sulla applica con qualche corretto i massima
TEOREMI SULLA |concavita e sui |difficolta 1 imprecisione 1 |teoremi sulla precisione 1
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CONCAVITA’ E

punti di flesso di

teoremi sulla

teoremi sulla

concavita e sui

teoremi sulla

SUI PUNTI DI una funzione. concavita e sui concavita e sui |punti di flesso di |concavita e sui
FLESSO DI UNA punti di flesso di |punti di flesso |una funzione. punti di flesso
FUNZIONE una funzione. di una funzione. di una
funzione.
MODELLIZZARE |Non individua le |Non individua Individua le Individua le Individua in
E RISOLVERE UN |strategie autonomamente le strategie idonee |strategie idonee |modo
PROBLEMA DI risolutive di strategie alla risoluzione |alla risoluzione |eccellente le
OTTIMIZZAZION |semplici risolutive di di semplici dei problemi di |strategie idonee
E problemi di semplici problemi |problemi di ottimizzazione, |alla risoluzione
ottimizzazione. |di ottimizzazione. |ottimizzazione. |riuscendo dei problemi di
sempre a ottimizzazione,
motivare le sue 'motivando
scelte. sempre con
sicurezza le sue
scelte.
CONOSCERE LA |Non conosce la |Conosce in modo |Conosce con Conosce in Conosce con
DEFINIZIONE DI |definizione di approssimativo la |qualche modo esatto la | massima
SOMMA DI somma di definizione di inesattezza la  |definizione di  |precisione la
RIEMANN. Riemann, la somma di definizione di  |somma di definizione di
CONOSCERE LA |definizione di Riemann, la somma di Riemann, la somma di
DEFINIZIONE DI |integrale definito |definizione di Riemann, la definizione di Riemann, la
INTEGRALE e la sua integrale definito |definizione di  |integrale definito |definizione di
DEFINITO E LA  |interpretazione |e la sua integrale e la sua integrale
SUA geometrica, le interpretazione  |definito e la sua |interpretazione | definito e la sua
INTERPRETAZIO |proprieta di geometrica, le interpretazione |geometrica, le |interpretazione
NE linearita, proprieta di geometrica, le  |proprieta di geometrica, le
GEOMETRICA. additivita e di linearita, proprieta di linearita, proprieta di
CONOSCERE LE |monotonia. additivita e di linearita, additivita e di linearita,
PROPRIETA’ DI monotonia. additivitae di | monotonia. additivita e di
LINEARITA’, monotonia. monotonia.
ADDITIVITA’ E DI
MONOTONIA
CONOSCERE IL  |Non conosce il |Conosce in modo |Conosce il Conosce il Conosce il
TEOREMA teorema approssimativo il |teorema teorema teorema
FONDAMENTALE |fondamentale del |teorema fondamentale |fondamentale fondamentale
DEL CALCOLO calcolo integrale |fondamentale del |del calcolo del calcolo del calcolo
INTEGRALE E € non sa calcolo integrale e |integrale e integrale e integrale e
SAPER calcolare calcola con calcola con calcola in modo |calcola
CALCOLARE integrali definiti |difficolta integrali |qualche corretto integrali |integrali
INTEGRALI di funzioni definiti di imprecisione definiti di definiti di
DEFINITI DI elementari. funzioni integrali definiti | funzioni funzioni
FUNZIONI elementari. di funzioni elementari. elementari con
ELEMENTARI elementari. padronanza e
massima
precisione.
SAPER Non riesce a Calcola con Calcola con Calcola in modo |Calcola in
CALCOLARE calcolare aree e |difficolta aree e |qualche corretto aree ¢ |\modo accurato
AREE E VOLUMI |volumi di solidi |volumi di solidi di |imprecisione volumi di solidi |aree e volumi
DI SOLIDI DI di rotazione rotazione intorno |aree e volumi di |di rotazione di solidi di
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ROTAZIONE
INTORNO
ALL’ASSE DELLE
ASCISSE

intorno all’asse
delle ascisse.

all’asse delle
ascisse.

solidi di
rotazione
intorno all’asse
delle ascisse.

intorno all’asse
delle ascisse.

rotazione
intorno all’asse
delle ascisse.

COMPETENZA C

Approfondire le analogie tra rappresentazione algebrica e grafica di una funzione.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFEICIENT PARZIALE BASILARE | ADEGUATO |ECCELLENTE
SAPER Non sa Determina in Determina con  |Determinain |Determina le
ANALIZZARE E determinare le |modo incerto e qualche modo corretto | principali
DESCRIVERE IL principali non sempre imprecisione le |le principali caratteristiche
GRAFICO DI UNA |caratteristiche |corretto le principali caratteristiche |di semplici
FUNZIONE CON di semplici principali caratteristiche di |di semplici funzioni dal
LINGUAGGIO funzioni dal caratteristiche di |semplici funzioni | funzioni dal grafico con
APPROPRIATO E | grafico. semplici funzioni |dal grafico. grafico. padronanza e
SAPERLO dal grafico. massima
INTERPRETARE precisione.
SAPER Nonriesce a  |Riesce a tracciare |Riesce a tracciare |Riesce a Riesce a
DISEGNARE CON |tracciare il il grafico diuna |il grafico di una |tracciare il tracciare il
BUONA grafico di una |funzione in modo |funzione con grafico diuna |grafico di una
APPROSSIMAZION | funzione. incerto e non qualche funzione in funzione con
E IL GRAFICO DI sempre corretto.  |imprecisione. modo corretto. |padronanza e
UNA FUNZIONE massima
RAZIONALE precisione.
AVVALENDOSI
DEGLI
STRUMENTI
ANALITICI
STUDIATI

302




FONDI g o=
m JTRUTTURALI Qi}m
cuRoPEl B 2014-2020

oHE EURDRES

LICEO LAURA BASSI - BOLOGNA

PROGRAMMAZIONE ANNUALE CLASSE PRIMA

LICEO LINGUISTICO - LICEO DELLE SCIENZE UMANE
LICEO MUSICALE

MATEMATICA

ARGOMENTT:

GLIINSIEMIN, Z, Q, R
INSIEMISTICA

CALCOLO LETTERALE
STATISTICA DESCRITTIVA

GEOMETRIA EUCLIDEA

Competenze da raggiungere al termine del biennio (con riferimento alle competenze
dell’asse matematico):

A) Utilizzare le tecniche e le procedure di calcolo aritmetico ed algebrico rappresentandole
anche sotto forma grafica.

B) Confrontare ed analizzare figure geometriche individuando invarianti e relazioni.
C) Individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi.
D) Analizzare dati e interpretarli sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche

con I’ausilio di rappresentazioni grafiche, usando consapevolmente gli strumenti di
calcolo e le potenzialita offerte da applicazioni specifiche di tipo informatico.
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GLIINSIEMIN, Z, Q, R

Competenze

A,C -

Abilita

Confrontare numeri naturali, interi,
razionali.

Rappresentare sulla retta orientata i
numeri naturali, interi, razionali.
Utilizzare le procedure del calcolo
aritmetico per calcolare espressioni
numeriche e risolvere semplici
problemi.

Calcolare espressioni con le potenze
ad esponente intero e applicarne le
proprieta.

Trasformare una frazione in numero
decimale o percentuale e viceversa.
Operare con proporzioni e percentuali
per risolvere semplici problemi.
Scrivere un numero in notazione
scientifica e valutarne 1’ordine di
grandezza.

Conoscenze

Riconoscere gli elementi di N.
Proprieta delle quattro operazioni.
Definizione di potenza e le proprieta
delle potenze.

Definizione di numero primo.
Definizione di minimo comune multiplo
e massimo comune divisore.
Riconoscere gli elementi di Z.
Significato di valore assoluto di un
numero intero.

Definizione di frazione e proprieta
invariantiva.

Definire e riconoscere un numero
decimale: finito, periodico semplice o
misto.

Riconoscere gli elementi di Q.
Definizione di proporzione e proprieta
fondamentale delle proporzioni.

La notazione scientifica di un numero ed
il significato di ordine di grandezza.
Definizione di un numero irrazionale
come numero decimale illimitato non
periodico.

Definizione dell’insieme R come
insieme dei numeri razionali e
irrazionali.
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INSIEMISTICA
Competenze Abilita Conoscenze
A,C - Rappresentare un insieme per - Definizione di insieme.
elencazione, per proprieta - Relazione di inclusione tra insiemi.
caratteristica, tramite diagramma di - Proprieta delle operazioni tra insiemi.
Eulero-Venn. - Definizione di partizione di un insieme.

- Elencare gli elementi dell’insieme - Significato dei simboli utilizzati nella
delle parti di un dato insieme. teoria degli insiemi.

- Operare con gli insiemi tramite - Definizione e riconoscimento di una
unione, intersezione, proposizione in logica.
complementazione, differenza. - I principali connettivi logici: negazione,

- Elencare e rappresentare congiunzione, disgiunzione inclusiva,
graficamente gli elementi del disgiunzione esclusiva, implicazione
prodotto cartesiano di due insiemi. materiale, coimplicazione materiale.

- Risolvere semplici problemi - Quantificatore universale ed esistenziale.
utilizzando gli insiemi.

CALCOLO LETTERALE
Competenze Abilita Conoscenze
A,C - Padroneggiare 1’uso della lettera - Definizione di espressione letterale, di

come mero simbolo e come variabile.

- Semplificare espressioni algebriche
con monomi e polinomi utilizzando
anche i prodotti notevoli.

- Utilizzare monomi e polinomi per
risolvere semplici problemi.

monomio e di polinomio.

- Riconoscere grado, omogeneita,
completezza di un polinomio,
ordinamento di un polinomio.

- Prodotti notevoli: somma per differenza
di due monomi, quadrato di un binomio,
cubo di un binomio, quadrato di un
trinomio.
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STATISTICA DESCRITTIVA

Competenze

A,D

Abilita

- Raccogliere dati mediante
osservazioni e misurazioni.

- Rappresentare dati statistici
graficamente tramite: diagramma a
barre, diagramma circolare,
istogramma, diagramma cartesiano,
sapendo scegliere il grafico piu
adatto.

- Leggere una rappresentazione grafica
di informazioni statistiche e trarre
informazioni.

- Calcolare i principali indici di
posizione: media aritmetica,
mediana, moda.

- Calcolare i principali indici di
variabilita: varianza e deviazione
standard (o scarto quadratico medio).

Abilita informatiche
- Rappresentare dati statistici tramite
tabelle e grafici utilizzando il foglio
elettronico (es. Excel).
- Calcolare indici di posizione e di
variabilita utilizzando il foglio
elettronico (es. Excel).

Conoscenze

Significato di universo, unita statistica,
dato statistico, carattere e sue modalita,
caratteri qualitativi e quantitativi continui e
discreti.

Riconoscere, saper costruire ed utilizzare
tabelle a semplice entrata (serie e
seriazioni statistiche).

Significato di distribuzione di frequenza,
variabile statistica, mutabile statistica,
frequenze assolute, relative, percentuali,
cumulate.

Conoscere le principali rappresentazioni
grafiche di dati statistici: diagramma a
barre, diagramma circolare, istogramma,
diagramma cartesiano.

Definire i principali indici di posizione:
media aritmetica, mediana, moda.
Definire i principali indici di variabilita:
varianza e deviazione standard (o scarto
quadratico medio).
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GEOMETRIA EUCLIDEA
Competenze Abilita Conoscenze
B,C - Eseguire alcune costruzioni Enti primitivi; assiomi e teoremi.

geometriche elementari.

- Comprendere i principali passaggi
logici di una dimostrazione.

- Analizzare e risolvere problemi nel
piano utilizzando le proprieta delle
figure geometriche.

Abilita informatiche
- Eseguire semplici costruzioni
geometriche utilizzando Geogebra.

Postulati di appartenenza ed ordine.

Le parti della retta; poligonali.

Le parti del piano: semipiani ed angoli.
Poligoni e loro classificazione.

La congruenza ed i suoi assiomi.
Definizione di circonferenza.

La congruenza ed i segmenti: operazioni
con i segmenti.

La congruenza e gli angoli: operazioni
con gli angoli; bisettrici; classificazione
degli angoli; teoremi sugli angoli
complementari, supplementari, opposti al
vertice.

Triangoli e loro classificazione.
Bisettrici, mediane, altezze.

Criteri di congruenza dei triangoli.
Proprieta dei triangoli isosceli.
Disuguaglianze nei triangoli.

Rette perpendicolari, proiezioni ortogonali
e distanze.

Rette parallele; il V postulato di Euclide.
Rette tagliate da una trasversale; criteri di
parallelismo.

Proprieta degli angoli dei poligoni.
Criteri di congruenza dei triangoli
rettangoli.

Trapezi e loro proprieta.

Parallelogrammi e loro proprieta.
Rettangoli, rombi, quadrati e loro
proprieta.

Trapezi.

Fasci di rette parallele; il piccolo teorema
di Talete.
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LICEO LAURA BASSI - BOLOGNA

PROGRAMMAZIONE ANNUALE CLASSE SECONDA

LICEO LINGUISTICO - LICEO DELLE SCIENZE UMANE
LICEO MUSICALE

MATEMATICA

ARGOMENTT:
EQUAZIONI LINEARI INTERE E PROBLEMI DI I GRADO

DISEQUAZIONI LINEARI E SISTEMI DI DISEQUAZIONI LINEARI
FUNZIONI E PROPORZIONALITA’

FUNZIONE LINEARE: LARETTA

SISTEMI DI EQUAZIONI LINEARI E PROBLEMI
TRASFORMAZIONI GEOMETRICHE

GEOMETRIA EUCLIDEA: EQUIVALENZA E SIMILITUDINE

ELEMENTI DI PROBABILITA’

Competenze da raggiungere al termine del biennio (con riferimento alle competenze
dell’asse matematico):

A) Utilizzare le tecniche e le procedure di calcolo aritmetico ed algebrico rappresentandole
anche sotto forma grafica.

B) Confrontare ed analizzare figure geometriche individuando invarianti e relazioni.
C) Individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi.
D) Analizzare dati e interpretarli sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche

con I’ausilio di rappresentazioni grafiche, usando consapevolmente gli strumenti di
calcolo e le potenzialita offerte da applicazioni specifiche di tipo informatico.
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EQUAZIONI LINEARI INTERE E PROBLEMI DI I GRADO

Competenze Abilita Conoscenze
A,C - Riconoscere il grado di un’equazione. Definizione di equazione.
- Risolvere equazioni lineari intere. Principi di equivalenza delle equazioni.
- Analizzare, formalizzare e risolvere Classificazione delle equazioni in base
un problema lineare. all’insieme delle soluzioni.
DISEQUAZIONI LINEARI E SISTEMI DI DISEQUAZIONI LINEARI
Competenze Abilita Conoscenze
A,C - Operare con gli intervalli reali. Definizioni di intervallo reale limitato,

Risolvere disequazioni lineari e
rappresentare graficamente la
soluzione.

Scrivere le soluzioni di una
disequazione sia utilizzando i
predicati sia utilizzando gli intervalli.
Risolvere sistemi di disequazioni
lineari.

Analizzare, formalizzare e risolvere
un problema tramite una
disequazione lineare.

illimitato, chiuso, aperto.
Definizione di disequazione.
Principi di equivalenza delle
disequazioni.
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FUNZIONI E PROPORZIONALITA’

Competenze

A,C

Abilita

- Riconoscere se una relazione assegnata
e una funzione.

- Determinare il dominio di semplici
funzioni reali di variabile reale.

- Riconoscere in una data funzione reale
la variabile dipendente e la variabile
indipendente.

- Tracciare il grafico di funzioni reali per
punti.

- Riconoscere una proporzionalita
diretta, inversa o quadratica tra due
variabili.

- Tracciare il grafico delle funzioni della
proporzionalita diretta  f(x) = mx,
inversa f(x) = k/x , quadratica f(x) =
ax’.

- Risolvere semplici problemi di
proporzionalita diretta, inversa,
quadratica.

- Tracciare il grafico della funzione
valore assoluto f(x) = [x].

- Ricavare gli zeri di una funzione dal
suo grafico.

- Calcolare lo zero di una funzione
lineare risolvendo 1’equazione f(x)=0.

- Saper interpretare graficamente le
equazioni f(x)=0, f(x)=k , f(x)=g(x).

- Riconoscere se una funzione e
biunivoca e invertibile.

- Calcolare I’'inversa di una funzione
lineare.

Abilita informatiche

- Tracciare il grafico di funzioni
utilizzando Geogebra od il foglio
elettronico (es. Excel).

- Interpretare graficamente le equazioni
f(x)=0, f(x)=k, f(x)=g(x) utilizzando
Geogebra od il foglio elettronico (es.
Excel).

Conoscenze

Definizione di sistema di riferimento
cartesiano ortogonale nel piano.
Definizione di funzione.

Significato di dominio, codominio,
immagine, controimmagine.

Sapere quali funzioni si dicono
numeriche e, in particolare, quali si
dicono funzioni reali di variabile reale.
Le funzioni della proporzionalita
diretta f(x) = mx, inversa f(x) = k/x ,
quadratica f(x) = ax®.

La funzione valore assoluto f(x) = [x|.
Definizione di funzione biunivoca.
Condizione di invertibilita di una
funzione.

Significato di composizione di
funzioni.

310




FONDI
- JTRUTTURALI
: EUROPE]

FUNZIONE LINEARE: LARETTA

Competenze Abilita Conoscenze
B,C - Calcolare la distanza tra due punti Riconoscere 1’equazione di una retta in

del piano. forma implicita ed esplicita.

- Calcolare le coordinate del punto Significato del coefficiente angolare e
medio di un segmento. del termine noto nell’equazione esplicita

- Rappresentare una retta nel piano della retta.
cartesiano, data la sua equazione. Condizioni di parallelismo e di

- Riconoscere se due rette sono perpendicolarita fra rette.
perpendicolari o parallele. Equazione del fascio proprio e del fascio

- Scrivere I’equazione di una retta improprio di rette.
passante per un punto assegnato e
parallela o perpendicolare ad una
retta data.

- Scrivere I’equazione di una retta
passante per due punti assegnati.

- Calcolare la distanza di un punto da
una retta.

- Risolvere semplici problemi sulla
retta.

SISTEMI DI EQUAZIONI LINEARI E PROBLEMI
Competenze Abilita Conoscenze
A, C - Risolvere sistemi lineari col metodo Definizione di sistema.

della sostituzione, del confronto, della
riduzione, di Cramer.

Interpretare geometricamente la
soluzione di un sistema lineare,
sapendola ricondurre alla posizione
reciproca di due rette.

Analizzare, formalizzare e risolvere un
problema tramite un sistema lineare.

Abilita informatiche
- Rappresentare la posizione reciproca

di due rette utilizzando Geogebra od il
foglio elettronico (es. Excel).

Grado di un sistema.
Classificazione dei sistemi in base
all’insieme delle soluzioni.
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TRASFORMAZIONI GEOMETRICHE

Competenze

B

Abilita

- Rappresentare sul piano il trasformato
di un punto o di una figura nel caso di
simmetria assiale, di simmetria
centrale, di traslazione, di rotazione, di
omotetia, di similitudine.

- Riconoscere se una figura possiede
centro o assi di simmetria.

- Rappresentare sul piano cartesiano il
trasformato di un punto o di una figura
utilizzando le equazioni della
simmetria rispetto all’asse x, all’asse y,
all’origine, alla bisettrice del I e III
quadrante, le equazioni della
traslazione, le equazioni dell’omotetia.

Abilita informatiche

- Rappresentare sul piano il trasformato
di un punto o di una figura nel caso di
simmetria assiale, di simmetria
centrale, di traslazione, di rotazione, di
omotetia, di similitudine utilizzando
Geogebra.

- Rappresentare sul piano cartesiano il
trasformato di un punto o di una figura
utilizzando le equazioni della
simmetria rispetto all’asse x, all’asse y,
all’origine, alla bisettrice del I e III
quadrante, le equazioni della
traslazione, le equazioni dell’omotetia
con il foglio elettronico (es. Excel).

Conoscenze

Definizione di trasformazione
geometrica.

Significato di corrispondente o
trasformato di un punto e di elemento
unito di una trasformazione.
Definizione di isometria e le sue
proprieta.

Definizione delle principali isometrie:
simmetria assiale, simmetria centrale,
traslazione, rotazione.

Equazioni di alcune isometrie nel
piano cartesiano: simmetria rispetto
all’asse x, all’asse y, all’origine, alla
bisettrice del I e III quadrante;
traslazione.

Definizione di omotetia e le sue
proprieta.

Equazioni dell’omotetia nel piano
cartesiano.

Definizione di similitudine come
composizione di un’omotetia e di
un’isometria.
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GEOMETRIA EUCLIDEA: EQUIVALENZA E SIMILITUDINE

Competenze Abilita Conoscenze
B,C - Analizzare e risolvere problemi nel Equivalenza di figure piane.
piano su equivalenza e similitudine Aree dei poligoni.
per via algebrica. Teorema di Pitagora e sue applicazioni
- Sviluppare semplici dimostrazioni (misura della diagonale del quadrato,
geometriche su equivalenza e dell’altezza di un triangolo equilatero, dei
similitudine. lati di un triangolo rettangolo con angoli
acuti di 45° o di 30° e 60°).
Abilita informatiche Teorema di Talete e sue applicazioni
- Eseguire semplici costruzioni (teorema della retta parallela ad un lato di
geometriche utilizzando Geogebra. un triangolo, teorema della bisettrice di
un angolo interno).
Triangoli simili e rapporto di
similitudine. I criteri di similitudine dei
triangoli.
Relazioni tra altezze, perimetri ed aree di
triangoli simili.
Teoremi di Euclide.
Poligoni simili.
Relazioni tra perimetri ed aree di poligoni
simili.
ELEMENTI DI PROBABILITA’
Competenze Abilita Conoscenze
D Calcolare la probabilita secondo la - Definizione di spazio campionario e di

definizione classica in spazi
equiprobabili finiti tramite diagrammi
ad albero e tabelle a doppia entrata.
Calcolare in semplici casi la probabilita
in spazi finiti con eventi non
equiprobabili od in spazi infiniti.
Calcolare la probabilita della somma
logica di eventi.

Calcolare la probabilita di semplici
eventi applicando i teoremi della
probabilita dell’evento contrario, della
differenza di due eventi, dell’unione di

evento.

- Le operazioni tra eventi (evento

contrario, unione, intersezione).

- Definizione di eventi incompatibili.
- Definizioni di probabilita secondo

I’approccio classico, frequentista,
soggettivo.

- Assiomi del calcolo della probabilita e

Legge dei grandi numeri.

- Teoremi della probabilita dell’evento

contrario, della differenza di due
eventi, dell’unione di due eventi.
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due eventi, e la regola del prodotto per - Definizione di eventi indipendenti e
eventi indipendenti. regola del prodotto.

Abilita informatiche

- Simulare semplici situazioni aleatorie
(lancio di una moneta, lancio di uno o
due dadi) tramite il foglio elettronico
(es. Excel), calcolarne la frequenza
relativa ed analizzarne 1’andamento,
anche graficamente.
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LICEO LAURA BASSI - BOLOGNA

PROGRAMMAZIONE ANNUALE CLASSE TERZA

LICEO LINGUISTICO - LICEO DELLE SCIENZE UMANE
LICEO MUSICALE

MATEMATICA

ARGOMENTT:

DIVISIONE TRA POLINOMI E SCOMPOSIZIONE IN FATTORI DI UN
POLINOMIO

FRAZIONI ALGEBRICHE ED EQUAZIONI LINEARI FRATTE
I’INSIEME R ED I RADICALI

EQUAZIONI DI SECONDO GRADO

EQUAZIONI DI GRADO SUPERIORE AL SECONDO

LA PARABOLAED I SISTEMI DI SECONDO GRADO

DISEQUAZIONI DI GRADO SUPERIORE AL PRIMO E DISEQUAZIONI
FRATTE

LA CIRCONFERENZA NEL PIANO CARTESIANO
LA CIRCONFERENZA NEL PIANO EUCLIDEO

OBIETTIVI DISCIPLINARI

* Consolidare la comprensione del linguaggio formale.

* Acquisire maggiori capacita di astrazione e formalizzazione.

* Essere in grado di utilizzare metodi, strumenti, modelli matematici per la risoluzione
e la rappresentazione di problemi (di 1° e 2° grado) in contesti diversi.

» Sapersi esprimere con il lessico specifico della disciplina.

* Saper operare negli ambienti informatici proposti e saperli utilizzare nella risoluzione
dei problemi.
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DIVISIONE TRA POLINOMI E SCOMPOSIZIONE IN FATTORI DI UN POLINOMIO

Abilita

Padroneggiare 1’uso della lettera come
mero simbolo e come variabile.

Eseguire divisioni tra polinomi, anche con
la regola di Ruffini.

Scomporre in fattori di polinomi mediante:
prodotti notevoli, raccoglimento a fattor
totale e parziale, trinomio di secondo
grado, regola di Ruffini.

Determinare, in casi semplici, mcm e MCD
di due o piu polinomi.

Conoscenze

Significato di scomposizione in fattori e di

polinomio riducibile.
- Teorema del resto e teorema di Ruffini.
- Definizione di MCD e mcm tra polinomi.

FRAZIONI ALGEBRICHE ED EQUAZIONI LINEARI FRATTE

Abilita

Padroneggiare I’uso della lettera come mero
simbolo e come variabile.

Determinare le condizioni di esistenza di
semplici frazioni algebriche.

Semplificare una frazione algebrica.

Eseguire le operazioni fra frazioni algebriche.

Risolvere equazioni lineari fratte e porre le
condizioni di esistenza.

Conoscenze

Definizione di una frazione algebrica e del suo
dominio.

Definizione di due frazioni algebriche
equivalenti.

Proprieta invariantiva per le frazioni
algebriche.

Riconoscere un’equazione lineare fratta.
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I’INSIEME R ED I RADICALI

Abilita

Estrarre la radice n-esima di un numero reale,
quando esiste.

Ridurre piu radicali allo stesso indice.
Confrontare radicali.

Semplificare un radicale.

Eseguire le operazioni con i radicali:
moltiplicazione, divisione, somma algebrica,
potenza, radice.

Semplificare semplici espressioni contenenti
radicali quadratici.

Razionalizzare il denominatore di una frazione.

Operare con potenze ad esponente frazionario.
Trasformare un radicale in potenza ad
esponente frazionario e viceversa.

Conoscenze

Definizione di radice n-esima di un numero
reale.

Significato di radicale.

Teorema sull’esistenza della radice n-esima di
un numero reale.

Proprieta invariantiva dei radicali.
Riconoscere se due o piu radicali aritmetici
sono simili.

Significato di potenze ad esponente razionale.

EQUAZIONI DI SECONDO GRADO

Abilita

Risolvere un’equazione di II grado intera o
fratta.

Applicare le relazioni tra soluzioni e
coefficienti di un’equazione di II grado.
Scomporre un trinomio di II grado riducibile
tramite le soluzioni dell’equazione associata.
Risolvere problemi di IT grado.

Conoscenze

Riconoscere un’equazione di II grado
completa o incompleta (pura, spuria,
monomia).

Legge di annullamento del prodotto.
Formula risolutiva generale di un’equazione
di IT grado completa.

Relazioni tra soluzioni e coefficienti di un’e-
quazione di IT grado.

Teorema della scomposizione di un trinomio
di IT grado.
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EQUAZIONI DI GRADO SUPERIORE AL SECONDO

Abilita

- Risolvere equazioni di grado superiore al
secondo tramite scomposizione in fattori.

- Risolvere equazioni monomie, binomie,
trinomie, biquadratiche.

Conoscenze

Riconoscere un’equazione monomia, binomia,
trinomia, biquadratica.

LA PARABOLA ED I SISTEMI DI SECONDO GRADO

Abilita

- Calcolare vertice, fuoco, equazione dell’asse ed
equazione della direttrice di una parabola con
asse parallelo all’asse y.

- Data I’equazione di una parabola con asse
parallelo all’asse y, disegnare il suo grafico.

- Determinare 1’equazione di una parabola con
asse parallelo all’asse y conoscendo opportune
condizioni: vertice e passaggio per un punto;
passaggio per tre punti.

- Determinare 1’equazione di una parabola
conoscendo le coordinate del fuoco e 1’equa-
zione della direttrice.

- Determinare i punti comuni a retta e parabola
risolvendo sistemi di II grado.

Abilita informatiche
- Rappresentare la posizione reciproca tra retta e
parabola utilizzando Geogebra od il foglio
elettronico (es. Excel).

Conoscenze

Riconoscere la parabola con asse verticale
come grafico della funzione y=ax*+bx+c.
Formule del vertice e dell’asse di una
parabola.

Significato di luogo geometrico e la
definizione di parabola come luogo
geometrico.

Formule del fuoco e della direttrice di una
parabola.

Riconoscere un sistema di II grado.

DISEQUAZIONI DI GRADO SUPERIORE AL PRIMO E DISEQUAZIONI FRATTE

Abilita

- Risolvere disequazioni II grado con metodo
grafico.

- Risolvere disequazioni di grado superiore al II.

- Risolvere disequazioni fratte.

- Risolvere sistemi di disequazioni di grado
superiore al primo.

Conoscenze

Definizioni di intervallo reale limitato,
illimitato, chiuso, aperto.

Definizione di disequazione.

Principi di equivalenza per le disequazioni.
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LA CIRCONFERENZA NEL PIANO CARTESIANO

Abilita

- Data I’equazione di una circonferenza,
disegnare il suo grafico.

- Determinare 1’equazione della circonferenza
conoscendo le coordinate del centro e la
misura del raggio.

- Calcolare centro e raggio di una circonferenza.

Conoscenze

Definizione della circonferenza come luogo
geometrico.

Riconoscere I’equazione di una circonferenza.
Sapere sotto quali condizioni un’equazione del
tipo x>+ y*> +ax+by+c=0 rappresenta una

circonferenza reale.

LA CIRCONFERENZA NEL PIANO EUCLIDEO

Abilita

- Analizzare e risolvere problemi sulla
circonferenza nel piano per via algebrica.

- Sviluppare semplici dimostrazioni
geometriche sulla circonferenza nel piano.

- Calcolare la lunghezza di una circonferenza,
I’area di un cerchio, la lunghezza di un arco di
circonferenza, 1’area di un settore circolare.

Abilita informatiche
- Eseguire semplici costruzioni geometriche
utilizzando Geogebra.

Conoscenze

Definizione di circonferenza e cerchio nel piano
euclideo.

Definizione di corda, diametro, segmento
circolare, settore circolare.

Teorema sull’unicita della circonferenza
passante per tre punti non allineati.

Proprieta delle corde.

Posizioni reciproche tra retta e circonferenza.
Teorema dei segmenti di tangente.

Posizioni reciproche di due circonferenze.
Definizione di angoli al centro ed angoli alla
circonferenza.

Teoremi sugli angoli al centro e gli angoli alla
circonferenza.

Teorema delle corde, il teorema delle secanti, il
teorema della secante e della tangente.
Definizione di un poligono inscritto o
circoscritto ad una circonferenza.

Condizioni di inscrivibilita e di circoscrivibilita
di un poligono ed in particolare di un
quadrilatero.

Punti notevoli di un triangolo.
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LICEO LAURA BASSI - BOLOGNA

PROGRAMMAZIONE ANNUALE CLASSE QUARTA

LICEO LINGUISTICO - LICEO DELLE SCIENZE UMANE
LICEO MUSICALE

MATEMATICA

ARGOMENTT:

GONIOMETRIA

TRIGONOMETRIA

ESPONENZIALI E LOGARITMI

RICHIAMI SULLE FUNZIONI - DOMINIO, SIMMETRIE, ZERI E SEGNO DI
UNA FUNZIONE

CALCOLO COMBINATORIO

OBIETTIVI DISCIPLINARI

Consolidare la comprensione del linguaggio formale.

Acquisire sempre maggiori capacita di astrazione e formalizzazione.

Essere in grado di utilizzare metodi, strumenti, modelli matematici per la soluzione e
la rappresentazione di problemi (funzioni periodiche e trascendenti) in contesti

diversi.

Individuare le principali caratteristiche di una funzione nella sua rappresentazione
algebrica e grafica.

Saper risolvere semplici problemi di calcolo combinatorio.
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GONIOMETRIA

Abilita

Disegnare angoli in posizione normale.
Convertire la misura di un angolo in gradi, primi
e secondi in una misura in gradi decimali, e
viceversa.

Convertire la misura di un angolo in gradi in una
misura in radianti, e viceversa.

Tracciare sulla circonferenza goniometrica seno,
coseno, tangente di un angolo assegnato.
Calcolare le funzioni goniometriche di un dato
angolo e, viceversa, risalire all’angolo data una
sua funzione goniometrica, utilizzando valori
tabulati o la calcolatrice.

Noto il valore di una funzione goniometrica in un
dato quadrante, calcolare i valori delle altre
funzioni goniometriche.

Semplificare espressioni contenenti funzioni
goniometriche.

Utilizzare le relazioni tra funzioni goniometriche
di angoli associati per calcolare il valore delle
funzioni goniometriche o per semplificare
espressioni.

Tracciare il grafico di funzioni goniometriche.
Risolvere equazioni goniometriche elementari, in
una sola funzione goniometrica o ad esse
riconducibili.

Conoscenze

Sistema sessagesimale e sistema radiale per
la misurazione degli angoli. La circonferenza
goniometrica.

Angoli orientati e misura relativa di un
angolo.

Misure di angoli maggiori dell’angolo giro.
Definizioni delle funzioni goniometriche
seno, coseno, tangente di un angolo.

Sapere che la tangente di un angolo in
posizione normale é il coefficiente angolare
della retta che contiene il secondo lato
dell’angolo.

Le funzioni goniometriche inverse: arcoseno,
arcocoseno, arcotangente.

Periodicita delle funzioni goniometriche.
Relazioni fondamentali tra funzioni
goniometriche.

Valori di seno, coseno, tangente per
determinati angoli e per angoli associati.
Le funzioni seno, coseno, tangente ed i
relativi grafici.

TRIGONOMETRIA

Abilita

Risolvere un triangolo rettangolo o qualunque,
determinando le misure dei lati e le ampiezze
degli angoli conoscendo alcuni di essi.
Applicazioni della trigonometria alla risoluzione
di problemi reali.

Conoscenze

Relazioni tra gli elementi di un triangolo
rettangolo: i due teoremi fondamentali.
Risoluzione di triangoli qualunque: teorema
dei seni; teorema del coseno (o di Carnot).
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ESPONENZIALI E LOGARITMI

Abilita

Tracciare il grafico della funzione esponenziale.
Tracciare il grafico della funzione logaritmica.
Semplificare espressioni applicando le proprieta
dei logaritmi.

Calcolare logaritmi utilizzando la sua
definizione, utilizzando la calcolatrice,
utilizzando la regola del cambiamento di base.
Risolvere semplici equazioni esponenziali e
logaritmiche.

Risolvere semplici disequazioni esponenziali e
logaritmiche.

Risolvere semplici problemi reali di crescita o
decrescita esponenziale.

Conoscenze

Definizione di potenza a base reale positiva e
ad esponente irrazionale.

La funzione esponenziale ed il suo grafico.
Definizione di logaritmo e sue proprieta.
Logaritmi decimali e logaritmi naturali (o
neperiani).

La funzione logaritmica ed il suo grafico.
Riconoscere la funzione logaritmica come
inversa della funzione esponenziale tramite i
grafici.

Modelli di crescita o decrescita esponenziale.

RICHIAMI SULLE FUNZIONI -
DOMINIO, SIMMETRIE, ZERI E SEGNO DI UNA FUNZIONE

Abilita

Riconoscere se un grafico assegnato é il grafico
di una funzione (metodo della retta verticale).
Determinare il dominio di una funzione.
Stabilire eventuali simmetrie (rispetto all’asse y
o rispetto all’origine) o periodicita di una
funzione.

Determinare gli eventuali punti d’intersezione
di una funzione con gli assi cartesiani.

Studiare il segno di una funzione.

Dato il grafico di una funzione y=f(x), tracciare
il grafico di funzioni ottenute applicando
trasformazioni geometriche.

Riconoscere se una funzione ¢ invertibile dal
suo grafico (metodo della retta orizzontale).
Tracciare il grafico dell’inversa di una funzione
assegnata.

Applicare la composizione di funzioni.

Conoscenze

Definizione di funzione.

Classificazione delle funzioni reali.
Significato di dominio, codominio, immagine,
controimmagine.

I grafici delle funzioni elementari (lineari,
quadratiche, radice quadrata e cubica, valore
assoluto, esponenziali, logaritmiche,
goniometriche).

Definizione di funzione pari e di funzione
dispari.

Definizione di funzione biunivoca.
Condizione di invertibilita di una funzione.
Definizione di funzione composta.

CALCOLO COMBINATORIO
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Abilita Conoscenze

- Risolvere semplici problemi tramite il - Il principio fondamentale del calcolo combinatorio.
principio fondamentale del calcolo - Disposizioni semplici e con ripetizione.
combinatorio. - Il fattoriale. Permutazioni; permutazioni con

- Risolvere semplici problemi tramite ripetizione.
disposizioni semplici e con ripetizione; - Combinazioni semplici e con ripetizione.
permutazioni; permutazioni con ripetizione; Coefficienti binomiali e loro proprieta.
combinazioni semplici e con ripetizione.
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LICEO LAURA BASSI - BOLOGNA

PROGRAMMAZIONE ANNUALE CLASSE QUINTA

LICEO LINGUISTICO - LICEO DELLE SCIENZE UMANE
LICEO MUSICALE

MATEMATICA

ARGOMENTTI:

ANALISI REALE IN UNA VARIABILE REALE
LIMITI E CONTINUITA’
DERIVATE ED OTTIMIZZAZIONE

STUDIO DI FUNZIONI ALGEBRICHE RAZIONALI

INTE

GRALI

INTE

INTE

GRALI INDEFINITI

GRALI DEFINITI

OBIETTIVI DISCIPLINARI

Saper individuare le idee fondanti e le strutture di base che unificano le varie branche della
matematica.

Riesaminare criticamente e sistemare logicamente le conoscenze acquisite durante il
curricolo di studi.

Approfondire le analogie tra rappresentazione algebrica e grafica di una funzione.

Saper analizzare e descrivere il grafico di una funzione con linguaggio appropriato e saperlo
interpretare.

Saper disegnare con buona approssimazione il grafico di una funzione razionale avvalendosi
degli strumenti analitici studiati.

Acquisire il concetto di integrale dal punto di vista analitico e geometrico e calcolare
semplici integrali indefiniti e definiti.
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LIMITI E CONTINUITA’

Abilita

- Riconoscere se una funzione e continua in un
punto ed in un intervallo.

- Calcolare il limite di una funzione applicando
i teoremi e riconoscere le tre specie di
discontinuita.

- Tracciare il grafico locale di una funzione.

- Determinare 1’equazione degli eventuali
asintoti (orizzontale, verticale, obliquo) di
una funzione.

Conoscenze

Definizioni di: intorno di un punto e dell’infinito;
punto d’accumulazione, punto isolato, punto
interno di un insieme.

Definizione dei quattro tipi di limiti: limite finito
di una funzione per x che tende ad un valore
finito, limite infinito di una funzione per x che
tende ad un valore finito, limite finito di una
funzione per x che tende all’infinito, limite
infinito di una funzione per x che tende
all’infinito.

Definizione di asintoto (orizzontale, verticale,
obliquo).

Definizione di limite destro e limite sinistro.
Teoremi di esistenza ed unicita sui limiti.
Definizione di funzione continua in un punto ed
in un intervallo.

Teoremi dell’algebra dei limiti.

Forme indeterminate.

Classificazione dei punti di discontinuita.
Teoremi delle funzioni continue: teorema degli
zeri (o di Bolzano), teorema di Weierstrass,
teorema dei valori intermedi (o di Darboux).
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DERIVATE ED OTTIMIZZAZIONE

Abilita

Calcolare la derivata prima e seconda di
una funzione.

Determinare i punti di non derivabilita di
una funzione in casi semplici.
Determinare 1’equazione della retta
tangente e della retta normale in un punto
ad una funzione.

Applicare il concetto di derivata in fisica
per calcolare velocita istantanea,
accelerazione istantanea, intensita di
corrente.

Calcolare massimi e minimi relativi ed
assoluti, flessi di una funzione, valutando la
monotonia e la concavita.

Risolvere semplici problemi di
ottimizzazione.

Calcolare limiti di semplici funzioni
applicando il teorema di de 1’Hépital.

Conoscenze

Definizione di derivata di una funzione in un punto
e suo significato geometrico.

Teorema su derivabilita e continuita.

Definizione di derivata destra e derivata sinistra.
La funzione derivata di ordine n.

Teoremi di derivazione delle funzioni elementari.
Teoremi sull’algebra delle derivate.

Teorema di derivazione delle funzioni composte.
Classificazione dei punti di non derivabilita.
Definizione di funzione monotona crescente e
decrescente.

Definizione di punto di massimo relativo ed
assoluto; definizione di punto di minimo relativo
ed assoluto.

Definizione di punto stazionario.

Teoremi di Fermat (condizione necessaria per
I’esistenza di un punto estremo relativo), di Rolle,
di Lagrange.

Criterio di monotonia per le funzioni derivabili e
criterio per 1’analisi dei punti stazionari (tramite lo
studio del segno della derivata prima).
Definizione di funzione concava e convessa in un
intervallo.

Definizione di punto di flesso.

Condizione necessaria per I’esistenza di un punto
di flesso.

Criterio di concavita e convessita per le funzioni
derivabili due volte e criterio per 1’analisi dei punti
di flesso (tramite lo studio del segno della derivata
seconda).

Teorema di de 1’Hopital.

STUDIO DI FUNZIONI ALGEBRICHE RAZIONALI

Abilita

Svolgere lo studio completo di una
funzione algebrica razionale e tracciarne il
grafico.

Conoscenze

INTEGRALI INDEFINITI
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Abilita

- Calcolare integrali indefiniti immediati.

Conoscenze

Definizione di primitiva di una funzione. Teorema
sulle primitive di una funzione in un intervallo.
Definizione di integrale indefinito di una funzione.
Primitive delle funzioni elementari (integrali
immediati).

Proprieta di linearita dell’integrale indefinito.

INTEGRALI DEFINITI

Abilita

- Calcolare integrali definiti di funzioni
elementari.

- Applicare il calcolo integrale al calcolo di
aree di regioni di piano limitate dal grafico
di una funzione e dall’asse x.

- Applicare il calcolo integrale al calcolo di
volumi di solidi di rotazione.

- Applicare il concetto di integrale definito
in fisica per calcolare lo spazio percorso
da un punto materiale in un certo
intervallo di tempo nota la velocita nel
moto rettilineo, la quantita di carica che
attraversa la sezione di un conduttore in
un intervallo di tempo, il lavoro di una
forza in un intervallo.

Conoscenze

Il trapezoide. Definizione di somma di Riemann di
una funzione in un intervallo.

Definizione di integrale definito di una funzione in
un intervallo e suo significato geometrico (area con
segno del trapezoide).

Proprieta dell’integrale definito: linearita, additivita
rispetto all’intervallo d’integrazione, monotonia
rispetto alla funzione integranda.

Teorema fondamentale del calcolo integrale (o di
Torricelli-Barrow).

Teorema del valor medio di una funzione in un
intervallo.
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RUBRICHE DI VALUTAZIONE DEL DIPARTIMENTO DI
MATEMATICA E FISICA

LICEO LAURA BASSI — BOLOGNA

TEVIATICA

ZIONE DI VIAT

La rubrica viene utilizzata per descrivere i traguardi generali delle competenze conseguite e/o previste

alla fine della classe prima.
La rubrica é completata dalla griglia di valutazione per la correzione delle prove scritte.

COMPETENZA A

Utilizzare le tecniche e le procedure di calcolo aritmetico ed algebrico rappresentandole anche

sotto forma grafica.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE PARZIALE BASILARE ADEGUATO | ECCELLENTE

COMPRENDERE |Non conosce e |Ha acquisito Conosce e usa in |Padroneggia le |Padroneggia in
IL SIGNIFICATO |non sa utilizzare |solo modo semplice |tecniche e le modo eccellente
LOGICO- le tecniche e le | parzialmente le |ma accettabile gli |procedure del | le tecniche e le
OPERATIVO DI procedure del tecniche e le strumenti di calcolo procedure del
NUMERI calcolo procedure del  |calcolo aritmetico. calcolo
APPARTENENTI  aritmetico e calcolo aritmetico. Utilizza in aritmetico.
AI DIVERSI le proprieta delle |aritmetico. E in grado di modo preciso le |Utilizza con la
SISTEMI potenze. Utilizza le utilizzare con proprieta delle | massima
NUMERICI, proprieta delle |qualche potenze. precisone le
RISOLVERE potenze con imprecisione le proprieta delle
ESPRESSIONI inesattezze ed  |proprieta delle potenze.
NUMERICHE imprecisioni. potenze.
ANCHE
APPLICANDO LE
PROPRIETA’
DELLE POTENZE
SAPER Non conosce le |Conosce solo Conosce e sa Conosce e sa Conosce e sa
RAPPRESENTARE | rappresentazioni |parzialmente utilizzare le utilizzare le utilizzare le

328




FONDI g

B o PN G
UN INSIEME E di un insieme e | come rappresentazioni |rappresentazionirappresentazioni
UTILIZZARE LE non sa operare |rappresentare un |di un insieme e |di un insieme e |di un insieme e
OPERAZIONI TRA | con gli insiemi. |insieme e opera |sa operare con gli |sa operare con |sa operare con
INSIEMI con gli insiemi | insiemi in gli insiemi in gli insiemi
in modo semplici casi. casi piu anche in casi
insicuro. articolati. complessi.
SAPER OPERARE |Non conosce e |Ha acquisito Conosce e usa in |Padroneggia le |Padroneggia in
CON IL CALCOLO |non sa utilizzare |solo modo semplice |tecniche e le modo eccellente
LETTERALE: le tecniche e le |parzialmente le |ma accettabile gli |procedure del | le tecniche e le
RICONOSCERE E | procedure del tecniche e le strumenti di calcolo letterale | procedure del
SVILUPPARE I calcolo letterale; |procedure del calcolo letterale |per lo sviluppo |calcolo letterale
PRINCIPALI non riconosce e |calcolo letterale; |per lo sviluppo di |di prodotti per lo sviluppo
PRODOTTI non sa non sempre semplici prodotti |notevoli. di prodotti
NOTEVOLI sviluppare riconosce e sa  |notevoli. notevoli.
(QUADRATO DI semplici prodotti |sviluppare in
BINOMIO, notevoli. modo autonomo
SOMMA PER e corretto
DIFFERENZA DI semplici prodotti
DUE MONOMI, notevoli.
CUBO DI
BINOMIO)
COMPETENZA B
Confrontare ed analizzare figure geometriche individuando invarianti e relazioni.
INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE | PARZIALE BASILARE ADEGUATO | ECCELLENTE
DEFINIRE I Non sa definire i |Sa definire in Sa definire con |Sa definire in  |Sa definire con
PRINCIPALI ENTI |principali enti  |modo molto qualche modo precisoi |massima
GEOMETRICI, geometrici, non |impreciso i imprecisione i principali enti | precisione i
RICONOSCERE E |riconosce e non |principali enti  |principali enti geometrici, principali enti
CLASSIFICARE LE sa classificare geometrici, geometrici, riconosce e geometrici,
FIGURE triangoli e riconosce e riconosce e classifica riconosce e
GEOMETRICHE | quadrilateri. classifica alcuni |classifica con una |correttamente i |classifica con
DEL PIANO, IN triangoli e alcuni |certa autonomia |triangoli e i piena sicurezza
PARTICOLARE quadrilateri. triangoli e quadrilateri. tutti i tipi di
TRIANGOLI E quadrilateri triangolo e di
QUADRILATERI quadrilatero.
ESEGUIRE Non sa eseguire |Sa eseguire in | Sa eseguire con |Sa eseguire in |Sa eseguire con
COSTRUZIONI costruzioni modo molto qualche modo preciso e |massima
GEOMETRICHE |geometriche impreciso le imprecisione e le |corretto le precisione e
ELEMENTARI elementari. costruzioni costruzioni costruzioni correttezza le
geometriche geometriche geometriche costruzioni
elementari. elementari. elementari. geometriche
elementari.
RICONOSCERE E |Non éingrado |Eingradodi |E in grado di Eingradodi |E in grado di
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DIMOSTRARE LE |diriconoscere e |riconoscere e riconoscere e riconoscere e riconoscere e
PROPRIETA dimostrare le dimostrare le dimostrare le dimostrare le dimostrare le
DELLE FIGURE proprieta delle  |proprieta delle |proprieta delle  |proprieta delle |proprieta delle
GEOMETRICHE (figure figure figure figure figure
PIANE geometriche geometriche geometriche geometriche geometriche

piane anche in  |piane solo piane solo in casi |piane in casi piu |piane anche in

casi elementari. |parzialmente in |elementari. articolati. casi complessi.

casi elementari.

RICONOSCERE Non é in grado  |E in grado di E in grado di E in grado di E in grado di
LA CONGRUENZA di riconoscere la |riconoscere la  |riconoscere la riconoscere la  |riconoscere la
DI DUE congruenza tra |congruenzatra |congruenzatra |congruenzatra |congruenza tra
TRIANGOLI due triangoli due triangoli due triangoli solo |due triangoli in |due triangoli

anche in casi solo in casi casi piu anche in casi

elementari. parzialmente in |elementari. articolati. complessi.

casi elementari.
COMPETENZA C
Individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi.
INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5

INSUFFFECIEN PARZIALE BASILARE | ADEGUATO | ECCELLENTE
ANALIZZARE E Non Comprende con Comprende il Comprende il  |Comprende
COMPRENDERE |comprende il |fatica il testo di testo di semplici |testo di un senza alcuna
IL TESTO DI UN  |testo di semplici problemi |problemi problema difficolta il testo
PROBLEMA CHE semplici algebrici. algebrici. algebrici. di un problema
UTILIZZA problemi algebrico anche
FRAZIONI, algebrici. complesso.
PROPORZIONI,
PERCENTUALI E
INSIEMI
ANALIZZARE E Non Comprende con Comprende il Comprende il  |Comprende
COMPRENDERE |comprende il |fatica il testo di testo di semplici |testo di un senza alcuna
IL TESTO DIUN  |testo di semplici problemi |problemi problema difficolta il testo
PROBLEMA semplici geometrico. geometrico. geometrico. di un problema
GEOMETRICO problemi geometrico

geometrico. anche

complesso.

PROGETTARE Non individua | Non individua Individua le Individua le Individua in
DIVERSI le strategie autonomamente le |strategie idonee |strategie idonee modo eccellente
POSSIBILI risolutive di  |strategie risolutive |alla risoluzione |alla risoluzione |le strategie
PERCORSI semplici di semplici di semplici dei problemi, idonee alla
RISOLUTIVI DI problemi. problemi. problemi. riuscendo risoluzione dei
UN PROBLEMA sempre a problemi,
ALGEBRICO O motivare le sue |motivando
GEOMETRICO E scelte. sempre con
INDIVIDUARE LA sicurezza le sue
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STRATEGIA scelte.
RISOLUTIVA PIU
OPPORTUNA,
MOTIVANDO LA
SCELTA
STRUTTURARE IN Non indica la |Indica la procedura | Struttura in tappe |Struttura in Struttura in
TAPPE LA procedura risolutiva di la risoluzione di |tappe la tappe con
RISOLUZIONE DI risolutivadi |semplici problemi |semplici risoluzione dei |sicurezza e in
UN PROBLEMA semplici con scarsa problemi, problemi, piena autonomia
ALGEBRICO O problemi. autonomia. indicando poi indicando poi  |larisoluzione
GEOMETRICO con una certa correttamente la | dei problemi,

autonomia la
procedura
risolutiva.

procedura
risolutiva.

indicando poi
nel modo piu
efficace e
diretto la
procedura
risolutiva.

COMPETENZA D

Analizzare dati e interpretarli sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche con 1’ausilio di
rappresentazioni grafiche, usando consapevolmente gli strumenti di calcolo.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE PARZIALE BASILARE ADEGUATO | ECCELLENTE
RACCOGLIERE, Non éin grado |Raccoglie, Raccoglie, Raccoglie, Raccoglie,
ORGANIZZARE |diraccogliere, |organizza e organizza e organizza e organizza e
E organizzare e rappresenta dati in |rappresenta dati |rappresenta rappresenta in
RAPPRESENTA |rappresentare semplici casi con |solo in semplici |insiemi di dati |modo preciso
RE UN INSIEME |dati anche in imprecisioni. casi, scegliendo |anche in casi insiemi di dati
DI DATI semplici casi. Non sempre lo strumento piu |piu articolati,  |anche in casi
MEDIANTE Non sa sceglie lo opportuno. scegliendo lo piu complessi,
TABELLE E interpretare strumento piu Sa interpretare  |strumento pit  |scegliendo lo
GRAFICI. tabelle e grafici. |opportuno. Non semplici tabelle e |opportuno. strumento piu
INTERPRETAZI sempre sa grafici. Sa interpretare |opportuno.
ONE DEI DATI interpretare tabelle e grafici. | Sa interpretare
semplici tabelle e in modo
grafici. completo tabelle
e grafici.
CALCOLARE Non sa calcolare |Calcola il valore  |Calcola Calcola il valore | Calcola in modo
INDICI DI gli indici anche |degli indici solo in |correttamente il |degli indici corretto e
POSIZIONE E in semplici casi. |casi semplici e con |valore degli anche in casi preciso il valore
INDICI DI qualche indici in casi piu articolati. degli indici
VARIABILITA’ imprecisione. semplici. anche in casi
complessi.
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BRICA DI VALUTAZIONE DI MATENMATICA
CLASSE SECONDA
LICEO LINGUISTICO — LICEO DELLE SCIENZE UMANE — LICEO MUSICALE

La rubrica viene utilizzata per descrivere i traguardi generali delle competenze conseguite e/o previste

La rubrica e

alla fine della classe seconda.
completata dalla griglia di valutazione per la correzione delle prove scritte.

COMPETENZA A

Utilizzare le tecniche e le procedure di calcolo aritmetico ed algebrico rappresentandole anche

sotto forma grafica.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE PARZIALE BASILARE ADEGUATO |ECCELLENTE
RISOLVERE Non sa risolvere |Sviluppa il Risolve con Risolve con  |Risolve con
EQUAZIONI, semplici percorso correttezza correttezza correttezza
DISEQUAZIONI E |equazioni, risolutivo di semplici equazioni, equazioni,
SISTEMI DI disequazioni e semplici equazioni, disequazioni e |disequazioni e
PRIMO GRADO E |sistemi di primo |equazioni, disequazioni e |sistemi di sistemi di
SAPERLI grado e non sa disequazioni e sistemi di primo |primo grado. |primo grado.
INTERPRETARE fornire le sistemi di primo | grado. Fornisce in Fornisce
GRAFICAMENTE |rispettive grado in modo Fornisce le modo preciso |massima
interpretazioni stentato e rispettive le rispettive precisione le
grafiche. commettendo interpretazioni |interpretazioni |rispettive
errori. grafiche con grafiche. interpretazioni
Fornisce in modo |qualche grafiche.
incerto e confuso |imprecisione.
le rispettive
interpretazioni
grafiche.
DETERMINARE IL |Non sa Determina in Determina il Determina in | Determina il
DOMINIO E determinare il modo incerto e  |dominio e modo corretto |dominio e
L’INSIEME dominio e non sempre I’insieme il dominio e I’insieme
IMMAGINE DI I’insieme corretto il immagine di I’insieme immagine di
SEMPLICI immagine di dominio e semplici immagine di  |semplici
FUNZIONI REALI |semplici funzioni. |I’insieme funzioni con semplici funzioni con
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DI VARIABILE immagine di qualche funzioni. padronanza e

REALE semplici funzioni. |imprecisione. massima
precisione.

TRACCIARE PER |Non riesce a Riesce a tracciare |Riesce a Riesce a Riesce a

PUNTI IL tracciare il grafico |il grafico di una |tracciare il tracciare il tracciare il

GRAFICO DI UNA | di una funzione. |funzione in modo |grafico diuna |grafico di una |grafico di una

FUNZIONE incerto e non funzione con funzione in funzione con

LINEARE E DELLE sempre corretto. | qualche modo corretto. |padronanza e

FUNZIONI DELLA imprecisione. massima

PROPORZIONALI precisione.

TA DIRETTA,

INVERSA,

QUADRATICA

COMPETENZA B

Confrontare ed analizzare figure geometriche individuando invarianti e relazioni.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE PARZIALE BASILARE ADEGUATO |ECCELLENTE
DETERMINARE Non sa Determina in Determina con |Determinain |Determina con
LA FIGURA determinare la modo molto qualche modo preciso e |massima
CORRISPONDENT | figura impreciso la imprecisione la |corretto la precisione e
E DI UNA DATA corrispondente di |figura figura figura correttezza la
TRAMITE una data tramite | corrispondente di |corrispondente |corrispondente |figura
UN’ISOMETRIA, un’isometria, una data tramite |di una data di una data corrispondente
UN’OMOTETIA O |un’omotetia o una |un’isometria, tramite tramite di una data
UNA similitudine. un’omotetia o una un’isometria, un’isometria, |tramite
SIMILITUDINE similitudine. un’omotetia o0  |un’omotetia 0 |un’isometria,
una similitudine. luna un’omotetia o
similitudine. |una

similitudine.

UTILIZZARE I
TEOREMI DI
PITAGORA, DI
EUCLIDE E DI
TALETE PER
CALCOLARE
LUNGHEZZE E
APPLICARE LE
RELAZIONI FRA
LATI, PERIMETRI
E AREE DI
POLIGONI SIMILI

Non sa utilizzare i
teoremi di
Pitagora, di
Euclide e di
Talete anche in
casi elementari.

Sa utilizzare i
teoremi di
Pitagora, di
Euclide e di
Talete solo
parzialmente in
casi elementari.

Sa utilizzare i
teoremi di
Pitagora, di
Euclide e di
Talete solo in
casi elementari.

Sa utilizzare i
teoremi di
Pitagora, di
Euclide e di
Talete in casi
piu articolati.

Sa utilizzare i
teoremi di
Pitagora, di
Euclide e di
Talete anche in
casi complessi.

UTILIZZARE IL
METODO DELLE

Non sa utilizzare
il metodo delle

Ha acquisito solo
parzialmente il

Ha acquisito il
metodo delle

Padroneggia il
metodo delle

Padroneggia il
metodo delle
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COORDINATE coordinate metodo delle coordinate coordinate coordinate
CARTESIANE E cartesiane e non |coordinate cartesiane e le | cartesiane e le |cartesiane e le
CALCOLARE sa calcolare cartesiane e le procedure per il |procedure per |procedure per il
PERIMETRI ED perimetri ed aree | procedure peril |calcolo di il calcolodi |calcolo di
AREE DI di poligoni anche |calcolo di perimetri ed perimetri ed | perimetri ed
POLIGONI NEL in casi semplici. |perimetri ed aree |aree di poligoni, |aree di aree di
PIANO di poligoni, applicandole poligoni, poligoni,
CARTESIANO applicandole con |correttamente | applicandole |applicandole
imprecisioni solo |solo in casi con precisione |con la massima
in casi semplici. |semplici. anche in casi  |precisione
piu articolati. |anche in casi
complessi.
SCRIVERE Non e in grado di |Non sempre e in |Sa applicare le |Sa applicare le |Sa applicare le
L’EQUAZIONE E |applicare le grado di applicare conoscenze per |conoscenze per | conoscenze per
RAPPRESENTARE |conoscenze per |le conoscenze in risolvere risolvere risolvere
UNA RETTA NEL |risolvere semplici |modo opportuno |semplici esercizi |esercizi, anche |esercizi, anche
PIANO esercizi sulle rette |per risolvere sulle rette nel articolati, sulle |complessi, sulle
CARTESIANO, nel piano semplici esercizi |piano rette nel piano |rette nel piano
COMPRENDERE | cartesiano. sulle rette nel cartesiano. cartesiano. cartesiano.
IL SIGNIFICATO | Non satracciare |piano cartesiano. |Sa tracciareil |Sa tracciare il |Sa tracciare il
DI COEFFICIENTE |il grafico di una |Tracciain modo |graficodiuna |grafico diuna |grafico di una
ANGOLARE, retta. impreciso il retta. retta. retta.
RICONOSCERE grafico di una
RETTE retta.
PARALLELE E
PERPENDICOLARI
COMPETENZA C
Individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi.
INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENT PARZIALE BASILARE ADEGUATO |ECCELLENTE
E
ANALIZZARE E Non comprende |Comprende con |Comprende il Comprende il |Comprende
COMPRENDERE IL |il testo di fatica il testo di  |testo di semplici |testo di un senza alcuna
TESTO DI UN semplici semplici problemi problema difficolta il
PROBLEMA CHE problemi problemi algebrici. algebrici. testo di un
UTILIZZA algebrici. algebrici. problema
EQUAZIONI, algebrico anche
DISEQUAZIONI E complesso.
SISTEMI LINEARI
ANALIZZARE E Non comprende |Comprende con |Comprende il Comprende il |Comprende
COMPRENDERE IL il testo di fatica il testo di  |testo di semplici |testo di un senza alcuna
TESTO DI UN semplici semplici problemi problema difficolta il
PROBLEMA problemi problemi geometrico. geometrico. testo di un
GEOMETRICO geometrico. geometrico. problema
geometrico
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anche

complesso.
PROGETTARE Non individua le |Non individua Individua le Individua le Individua in
DIVERSI POSSIBILI |strategie autonomamente |strategie idonee | strategie modo
PERCORSI risolutive di le strategie alla risoluzione |idonee alla eccellente le
RISOLUTIVI DI UN |semplici risolutive di di semplici risoluzione dei |strategie idonee
PROBLEMA problemi. semplici problemi. problemi, alla risoluzione
ALGEBRICO O problemi. riuscendo dei problemi,
GEOMETRICO E sempre a motivando
INDIVIDUARE LA motivare le sue |[sempre con
STRATEGIA scelte. sicurezza le sue
RISOLUTIVA PIU scelte.
OPPORTUNA,
MOTIVANDO LA
SCELTA
STRUTTURARE IN |Non indica la Indica la Struttura in Struttura in Struttura in
TAPPE LA procedura procedura tappe la tappe la tappe con
RISOLUZIONE DI  |risolutiva di risolutiva di risoluzione di risoluzione dei |sicurezza e in
UN PROBLEMA semplici semplici semplici problemi, piena
ALGEBRICO O problemi. problemi con problemi, indicando poi |autonomia la
GEOMETRICO scarsa indicando poi correttamente |risoluzione dei

autonomia. con una certa la procedura |problemi,
autonomia la risolutiva. indicando poi

procedura
risolutiva.

nel modo piu
efficace e
diretto la
procedura
risolutiva.

COMPETENZA D

Analizzare dati e interpretarli sviluppando deduzioni e ragionamenti sugli stessi anche con
’ausilio di rappresentazioni grafiche, usando consapevolmente gli strumenti di calcolo.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5

INSUFFICIENTE PARZIALE BASILARE ADEGUATO ECCELLENTE
CALCOLARE LA |Non sa calcolare, |Calcola la Calcola Calcola la Calcola in
PROBABILITA | anche in semplici |probabilita correttamente in |probabilita tramite |modo corretto e
SECONDO LA casi, la tramite casi semplici la |diagrammi e preciso la
DEFINIZIONE probabilita diagrammi e probabilita tabelle anche in probabilita
CLASSICA IN tramite tabelle solo in | tramite casi piu articolati. |tramite
SPAZI diagrammi e casi semplici e |diagrammi e diagrammi e
EQUIPROBABILI |tabelle. con qualche tabelle. tabelle anche in
FINITI TRAMITE imprecisione. casi complessi.
DIAGRAMMI AD
ALBERO E
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TABELLE A
DOPPIA
ENTRATA

CALCOLARE LA
PROBABILITA
DELLA SOMMA
LOGICA DI
EVENTI E
APPLICANDO I
TEOREMI
DELLA
PROBABILITA
DELL’EVENTO
CONTRARIO,
DELLA
DIFFERENZA DI
DUE EVENTI,
DELL’UNIONE
DI DUE EVENTI
E LA REGOLA
DEL PRODOTTO
PER EVENTI
INDIPENDENTI

Non sa utilizzare
i teoremi della
probabilita anche
in casi semplici.

Utilizza i
teoremi della
probabilita solo
in casi semplici
e con qualche
imprecisione.

Utilizza
correttamente i
teoremi della
probabilita solo

in casi semplici.

Utilizza
correttamente i
teoremi della
probabilita anche
in casi piu
articolati.

Utilizza in
modo corretto e
preciso i
teoremi della
probabilita
anche in casi
complessi.
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La rubrica viene utilizzata per descrivere i traguardi generali delle competenze conseguite e/o previste
alla fine della classe terza.
La rubrica é completata dalla griglia di valutazione per la correzione delle prove scritte.

COMPETENZA A

Utilizzare le tecniche e le procedure di calcolo aritmetico ed algebrico.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE PARZIALE BASILARE ADEGUATO |ECCELLENTE
SAPER Non sa Individua le Individua le Individua le Individua le
INDIVIDUARE | individuare le condizioni di condizioni di condizioni di  |condizioni di
LE CONDIZIONI | condizioni di esistenza di un esistenza di un | esistenza di un |esistenza di un
DI ESISTENZA | esistenza di un |radicale e opera con |radicale e opera |radicale e opera |radicale con
DI UN radicale e non sa |semplici radicali in |con iradicali in |con iradicali in |massima
RADICALLE, operare con modo inesatto. modo modo preciso. |precisione e
SAPER semplici radicali. impreciso. opera con i
SEMPLIFICARE radicali in
UN RADICALE, modo
SAPER eccellente.
SVOLGERE LE
OPERAZIONI
CONI
RADICALIE
SAPER
RAZIONALIZZA
RE IL
DENOMINATOR
E DI UNA
FRAZIONE
SAPER Non sa svolgere |Svolge Svolge con Svolge Svolge con
SVOLGERE divisioni tra parzialmente imprecisioni le |correttamente |padronanza le
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DIVISIONI TRA | polinomi, anche |divisioni tra divisioni tra le divisioni tra |divisioni tra
POLINOMI, con laregola di |polinomi, anche polinomi, anche |polinomi, polinomi,
ANCHE CON LA | Ruffini. con la regola di con laregoladi |anche conla |anche con la
REGOLA DI Ruffini. Ruffini. regola di regola di
RUFFINI Ruffini. Ruffini.
SAPER Non sa Scompone Scompone Scompone Scompone
SCOMPORRE scomporre polinomi solo polinomi con polinomi con  |polinomi con
POLINOMI, polinomi, non | parzialmente, qualche esattezza, massima
INDIVIDUARE |individua le individua le incertezza, individua le precisione,
LE CONDIZIONI |condizioni di condizioni di individua le condizioni di  |individua le
DI ESISTENZA  esistenza di esistenza di condizioni di esistenza di condizioni di
DELLE semplici frazioni |semplici frazioni  |esistenza di frazioni esistenza di
FRAZIONI algebriche e non |algebriche e svolge |semplici algebriche e frazioni
ALGEBRICHE, |svolge le le operazioni con |frazioni svolge le algebriche e
SEMPLIFICARL |operazioni con |esse in modo algebriche e operazioni con |svolge le
E E SVOLGERE esse. inesatto. svolge le esse in modo  |operazioni con

LE
OPERAZIONI
CON ESSE

operazioni con
esse in modo
impreciso.

corretto.

esse in modo
eccellente.

COMPETENZA B

Individuare strategie appropriate per risolvere problemi che hanno come modello equazioni o
disequazioni di secondo grado o superiore.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE PARZIALE BASILARE ADEGUATO | ECCELLENTE
RISOLVERE Non sa risolvere |Sviluppa il percorso|Risolve con Risolve con Risolve con
EQUAZIONI, semplici risolutivo di correttezza correttezza correttezza
DISEQUAZIONI |equazioni, semplici equazioni, |semplici equazioni, equazioni,
E SISTEMI DI disequazioni e |disequazioni e equazioni, disequazioni e |disequazioni e
SECONDO sistemi di sistemi di secondo |disequazioni e |sistemi di sistemi di
GRADOE secondo grado e |grado in modo sistemi di secondo grado. |secondo grado.
SAPERLI non sa fornire le |stentato e secondo grado. |Fornisce in Fornisce
INTERPRETARE rispettive commettendo Fornisce le modo preciso le \massima
GRAFICAMENT |interpretazioni |errori. rispettive rispettive precisione le
E grafiche. Fornisce in modo |interpretazioni |interpretazioni |rispettive
incerto e confuso le | grafiche con grafiche. interpretazioni
rispettive qualche grafiche.
interpretazioni imprecisione.
grafiche.
RISOLVERE Non sa risolvere |Sviluppa il percorso |Risolve con Risolve con Risolve con
EQUAZIONIE | semplici risolutivo di correttezza correttezza correttezza
DISEQUAZIONI |equazioni e semplici equazioni |semplici equazioni e equazioni e
DI GRADO disequazioni di |e disequazionidi  |equazioni e disequazioni di |disequazioni di
SUPERIORE AL |grado superiore |grado superiore al |disequazioni di |grado superiore |grado superiore
SECONDO al secondo. secondo in modo | grado superiore |al secondo. al secondo.
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stentato e al secondo.

commettendo

€rrori.
RISOLVERE Non sa risolvere |Sviluppa il percorso|Risolve con Risolve con Risolve con
EQUAZIONI DI |semplici risolutivo di correttezza correttezza correttezza
PRIMO E equazioni e semplici equazioni |semplici equazioni e equazioni e
SECONDO disequazioni e disequazioni equazioni e disequazioni disequazioni
GRADO fratte. fratte. disequazioni fratte. fratte.
FRATTE E fratte.
DISEQUAZIONI
FRATTE

COMPETENZA C
Affrontare problemi geometrici anche con un approccio analitico.
Rappresentare e studiare le proprieta delle coniche.
INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE PARZIALE BASILARE ADEGUATO | ECCELLENTE

CONOSCERE Non conosce Conosce in Conosce con Conosce in Conosce con
DEFINIZIONI E |definizioni e modo qualche modo esatto massima
PROPRIETA proprieta della approssimativo | inesattezza definizioni e precisione
DELLA circonferenza e del  |definizioni e | definizioni e proprieta della |definizioni e
CIRCONFEREN |cerchio, le posizioni |proprieta della |proprieta della |circonferenza e |proprieta della
ZA E DEL reciproche tra una circonferenza e | circonferenza e |del cerchio, le |circonferenza e
CERCHIO, LE retta ed una del cerchio, le |del cerchio, le | posizioni del cerchio, le
POSIZIONI circonferenza e tra | posizioni posizioni reciproche tra | posizioni
RECIPROCHE | due circonferenze, reciproche tra |reciproche tra  |una retta ed una |reciproche tra
TRA UNA con i relativi teoremi. |una retta ed una retta ed una |circonferenza e |una retta ed
RETTA ED UNA una circonferenza e |tra due una
CIRCONFEREN circonferenza e|tra due circonferenze, |circonferenza e
ZA E TRA DUE tra due circonferenze, |con irelativi tra due
CIRCONFEREN circonferenze, |con i relativi teoremi. circonferenze,
ZE, CON1 conirelativi | teoremi. con i relativi
RELATIVI teoremi. teoremi.
TEOREMI
CONOSCERE LE |Non conosce le Conosce in Conosce con Conosce in Conosce con
DEFINIZIONI E | definizioni e le modo qualche modo esatto le |massima
LE CONDIZIONI |condizioni di approssimativo | inesattezza le  |definizioni, le |precisione le

DI
INSCRIVIBILIT
A E DI
CIRCOSCRIVIBI
LITA DI UN
POLIGONO.
CONOSCERE I

inscrivibilita e di
circoscrivibilita di un
poligono e non
conosce i punti
notevoli di un
triangolo.

le definizioni,
le condizioni
di inscrivibilita
edi
circoscrivibilit
adiun
poligono e i

definizioni, le
condizioni di
inscrivibilita e
di
circoscrivibilita
di un poligono e
i punti notevoli

condizioni di
inscrivibilita e
di
circoscrivibilita
di un poligono
e i punti
notevoli di un

definizioni, le
condizioni di
inscrivibilita e
di
circoscrivibilita
di un poligono
e i punti
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PUNTI punti notevoli |di un triangolo. |triangolo. notevoli di un
NOTEVOLI DI di un triangolo. triangolo.
UN TRIANGOLO
CONOSCERE LA Non conosce la Conosce Conosce con Conosce Conosce con
FUNZIONE funzione quadratica, |approssimativa |qualche correttamente | massima
QUADRATICAE |le sue caratteristiche |-mente la inesattezza la  |la funzione precisione la
LE SUE e non sa tracciare il  |funzione funzione quadratica, le | funzione
CARATTERISTI | grafico. quadratica, le |quadratica, le  |sue quadratica, le
CHE sue sue caratteristiche e sue
(CONCAVITA, caratteristiche |caratteristiche e |traccia il caratteristiche e
VERTICE, ASSE e traccia il traccia il grafico |grafico in modo |traccia il
DI SIMMETRIA) grafico in in modo non preciso. grafico in
E SAPERNE modo inesatto. |sempre preciso. modo
TRACCIARE IL eccellente.
GRAFICO
CONOSCERE LA Non conosce la Conosce Conosce con Conosce Conosce con
DEFINIZIONE | definizione di approssimativa | qualche correttamente | massima
DI PARABOLA | parabola con asse -mente la inesattezza la  |la definizione |precisione la
CON ASSE parallelo all’asse definizione di |definizione di  |di parabola con |definizione di
PARALLELO delle ordinate e di parabola con |parabola con asse parallelo |parabola con
ALL’ASSE circonferenza come |asse parallelo |asse parallelo |all’asse delle | asse parallelo
DELLE luogo geometrico. all’asse delle |all’asse delle ordinate e di all’asse delle
ORDINATE E DI Non sa determinare |ordinate edi |ordinate e di circonferenza |ordinate e di
CIRCONFEREN I’equazione delle due |circonferenza |circonferenza |come luogo circonferenza
ZA COME coniche. come luogo come luogo geometrico. come luogo
LUOGO geometrico. geometrico. Determina geometrico.
GEOMETRICO. Determina Determina I’equazione Determina
CONOSCERE E I’equazione I’equazione delle due I’equazione
SAPER delle due delle due coniche in delle due
DETERMINARE coniche in coniche in modo preciso. |coniche in
L’EQUAZIONE modo inesatto. |modo non modo
DELLE DUE sempre preciso. eccellente.
CONICHE
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LICEO LINGUISTICO — LICEO DELLE SCIENZE UMANE - LICEO MUSICALE

La rubrica viene utilizzata per descrivere i traguardi generali delle competenze conseguite e/o previste
alla fine della classe quarta.
La rubrica e completata dalla griglia di valutazione per la correzione delle prove scritte.

COMPETENZA A

Utilizzare le tecniche e le procedure di calcolo aritmetico ed algebrico rappresentandole anche
sotto forma grafica.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE PARZIALE BASILARE ADEGUATO |ECCELLENTE
CONOSCERE LA Non conosce la |Conosce in Conosce con Conosce in Conosce con
DEFINIZIONE DI definizione di  'modo qualche modo esatto la |massima
ANGOLO angolo orientato, |approssimativo |inesattezza la definizione di |precisione la
ORIENTATO, I i sistemi di la definizione di |definizione di angolo definizione di
SISTEMI DI misurazione angolo orientato, |angolo orientato, |orientato, i angolo
MISURAZIONE (sessagesimale e |i sistemi di i sistemi di sistemi di orientato, i
(SESSAGESIMALE |radiale), la misurazione misurazione misurazione sistemi di
E RADIALE), LA definizione di  |(sessagesimale e |(sessagesimale e |(sessagesimale  misurazione
DEFINIZIONE DI circonferenza  |radiale), la radiale), la eradiale), la  |(sessagesimale
CIRCONFERENZA |goniometrica. |definizione di definizione di definizione di |e radiale), la
GONIOMETRICA circonferenza circonferenza circonferenza |definizione di
goniometrica. goniometrica. goniometrica. |circonferenza
goniometrica.
SAPER DEFINIRE E Non sa definire |Definisce e Definisce e Definisce e Definisce e
CALCOLARE e calcolare seno, |calcola in modo |calcola in modo |calcola in calcola con
SENO, COSENO, coseno, approssimativo |impreciso seno, 'modo corretto |massima
TANGENTE, tangente, seno, coseno, coseno, seno, coseno, |precisione seno,
COTANGENTE DI  |cotangente di un |tangente, tangente, tangente, coseno,
UN ANGOLO EDI |angolo e di cotangente di un |cotangente di un |cotangente di |tangente,
ANGOLI angoli associati. angolo e di angolo e di un angolo e di |cotangente di
ASSOCIATI. Non sa angoli associati. |angoli associati. |angoli un angolo e di
DETERMINARE LA |determinare la |Determina con |Determina non |associati. angoli associati.
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MISURA DI UN misura di un difficolta la sempre Determina Determina in
ANGOLO angolo misura di un correttamente la | correttamente |modo preciso la
UTILIZZANDO LE |utilizzando le angolo misura di un la misura di un |misura di un
FUNZIONI funzioni utilizzando le angolo angolo angolo
GONIOMETRICHE |goniometriche |funzioni utilizzando le utilizzando le |utilizzando le
INVERSE inverse. goniometriche |funzioni funzioni funzioni
inverse. goniometriche |goniometriche |goniometriche
inverse. inverse. inverse.
CONOSCERE LE Non conosce le |Conosce in Conosce le Conosce le Conosce le
DEFINIZIONI DI definizioni di modo definizioni di definizioni di |definizioni di
ESPONENZIALE E | esponenziale e |approssimativo |esponenziale e di|esponenziale e esponenziale e
DI LOGARITMO E | dilogaritmoe |le definizioni di |logaritmo e di logaritmo e |di logaritmo e
SAPER APPLICARE non sa applicare |esponenziale e di applica le applica le applica le
LE PROPRIETA’ le proprieta dei |logaritmo e proprieta dei proprieta dei | proprieta dei
DEI LOGARITMI logaritmi. applica le logaritmi con logaritmi in logaritmi con
proprieta dei qualche modo corretto. |padronanza e
logaritmi con imprecisione. massima
difficolta. precisione.
SAPER RISOLVERE |Non sa risolvere |Sviluppa il Risolve con Risolve con Risolve con
EQUAZIONI semplici percorso qualche correttezza padronanza e
GONIOMETRICHE |equazioni risolutivo di imprecisione equazioni massima
ELEMENTARI, goniometriche |semplici equazioni goniometriche |precisione
EQUAZIONI E elementari, equazioni goniometriche |elementari, equazioni
DISEQUAZIONI equazioni e goniometriche |elementari, equazioni e goniometriche
ESPONENZIALI E |disequazioni elementari, equazioni e disequazioni | elementari,
LOGARITMICHE esponenziali e  |equazioni e disequazioni esponenziali e |equazioni e
logaritmiche. disequazioni esponenziali e  |logaritmiche. |disequazioni
esponenziali e  |logaritmiche. esponenziali e
logaritmiche in logaritmiche.
modo stentato e
commettendo
erTori.
SAPER Non sa Determina il Determina il Determina il  |Determina il
CALCOLARE IL determinare il |dominio in modo dominio e dominio e dominio e
DOMINIO E dominio e non sempre traccia il grafico |traccia il traccia il
TRACCIARE IL tracciare il corretto e traccia |di semplici grafico di grafico di
GRAFICO DI grafico di in modo funzioni semplici semplici
FUNZIONI semplici approssimativo |goniometriche, |funzioni funzioni
GONIOMETRICHE, |funzioni il grafico di esponenziali e | goniometriche, |goniometriche,
ESPONENZIALIE | goniometriche, |semplici logaritmiche con |esponenziali e |esponenziali e
LOGARITMICHE esponenziali e  |funzioni qualche logaritmiche in |logaritmiche
logaritmiche. goniometriche, |imprecisione. modo corretto. |con padronanza
esponenziali e e massima
logaritmiche. precisione.
Non individua le | Individua in Individua con Individua in Individua con
INDIVIDUARE LE principali modo qualche modo corretto |padronanza e
PRINCIPALI caratteristiche approssimato le |imprecisione le |le principali massima
CARATTERISTICH (dominio, zeri, | principali principali caratteristiche |precisione le
E (DOMINIO, ZERI, segno) di una caratteristiche  |caratteristiche |(dominio, zeri, |principali
SEGNO) DI UNA
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funzione (dominio, zeri, |(dominio, zeri, |segno)diuna |caratteristiche
FUNZIONE algebrica segno) di una segno) di una funzione (dominio, zeri,
ALGEBRICA razionale nella | funzione funzione algebrica segno) di una
RAZIONALE sua algebrica algebrica razionale nella |funzione
NELLA SUA rappresentazione razionale nella |razionale nella |sua algebrica
RAPPRESENTAZIO algebrica e sua sua rappresentazio |razionale nella
NE ALGEBRICA E grafica. rappresentazione |rappresentazione |ne algebrica e |sua
GRAFICA algebrica e algebrica e grafica. rappresentazion

grafica. grafica. e algebrica e
grafica.

COMPETENZA B

Analizzare e confrontare figure geometriche nel piano, individuando relazioni tra le lunghezze
dei lati e le ampiezze degli angoli nei triangoli.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE PARZIALE BASILARE ADEGUATO | ECCELLENTE
CONOSCERE LE Non conosce le  |Conosce in Conosce le Conosce le Conosce le
RELAZIONITRA  |relazionitragli |modo relazioni tra gli |relazioni tra gli |relazioni tra gli
GLI ELEMENTI DI |elementidiun |approssimativo |elementidiun |elementidiun |elementidiun
UN TRIANGOLO triangolo le relazioni tra  |triangolo triangolo triangolo
RETTANGOLO E rettangolo e non |gli elementi di  |rettangolo e rettangolo e rettangolo e
SAPERLE sa risolvere il un triangolo risolve il risolve il risolve il
UTILIZZARE PER |triangolo. rettangolo e triangolo con triangolo in triangolo con
RISOLVERE IL risolve il qualche modo corretto. |padronanza e
TRIANGOLO triangolo con imprecisione. massima
difficolta. precisione.
CONOSCERE IL Non conosce il |Conosce in Conosce il Conosce il Conosce il
TEOREMA DEI teorema dei seni |modo teorema dei seni |teorema dei teorema dei
SENI ED IL ed il teorema di |approssimativo |ed il teorema di |seni ed il seni ed il
TEOREMA DI Carnot e non sa |il teorema dei Carnot e risolve |teorema di teorema di
CARNOTE risolvere un seni ed il un triangolo Carnot e Carnot e risolve
SAPERLI triangolo teorema di qualunque con |risolve un un triangolo
UTILIZZARE PER | qualunque. Carnot e risolve |qualche triangolo qualunque con
RISOLVERE UN un triangolo imprecisione. qualunque in  |padronanza e
TRIANGOLO qualunque con modo corretto. |massima
QUALUNQUE difficolta. precisione.
COMPETENZA C
Individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi.
INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE PARZIALE BASILARE ADEGUATO |ECCELLENTE
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SAPER Non individua le |Non individua |Individua le Individua le Individua in
APPLICARE I strategie autonomamente |strategie strategie idonee |modo
TEOREMI DELLA |risolutive di le strategie idonee alla alla risoluzione |eccellente le
TRIGONOMETRIA |semplici risolutive di risoluzione di | dei problemi strategie idonee
PERLA problemi con semplici semplici con I’utilizzo  |alla risoluzione
RISOLUZIONE DI | I’utilizzo dei problemi con problemi con |dei teoremi di |dei problemi
PROBLEMI DELLA |teoremi di I’utilizzo dei I’utilizzo dei ~ |trigonometria, |con I’utilizzo
REALTA’ trigonometria. teoremi di teoremi di riuscendo dei teoremi di
trigonometria. trigonometria. |sempre a trigonometria,
motivare le sue |'motivando
scelte. sempre con
sicurezza le sue
scelte.
SAPER Non individua le |Non individua |Individua le Individua le Individua in
COSTRUIRE strategie autonomamente |strategie strategie idonee |modo
MODELLI DI risolutive di le strategie idonee alla alla risoluzione |eccellente le
CRESCITAE semplici risolutive di risoluzione di |dei problemi strategie idonee
DECRESCITA problemi con semplici semplici con I’utilizzo di |alla risoluzione
ESPONENZIALE I’utilizzo di problemi con problemi con |funzioni dei problemi
PER RISOLVERE | funzioni I’utilizzo di I’utilizzo di esponenziali, con I’utilizzo di
PROBLEMI DI esponenziali. funzioni funzioni riuscendo funzioni
VARIA NATURA esponenziali. esponenziali. |sempre a esponenziali,
motivare le sue |motivando
scelte. sempre con
sicurezza le sue
scelte.
COMPETENZA D
Utilizzare modelli probabilistici per risolvere problemi ed effettuare scelte.
INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE PARZIALE BASILARE ADEGUATO |ECCELLENTE
CONOSCERE E Non conosce e Conosce e Conosce e Conosce e Conosce e
SAPER non sa applicare i |applica i applica applica applica in modo
APPLICARE 1 principali principali correttamente i | correttamente i | corretto e
PRINCIPALI elementi del elementi del principali principali preciso i
ELEMENTI DEL | calcolo calcolo elementi del elementi del principali
CALCOLO combinatorio combinatorio calcolo calcolo elementi del
COMBINATORIO |anche in casi solo in casi combinatorio combinatorio calcolo
semplici. semplici e con |solo in casi anche in casi pit |combinatorio
qualche semplici. articolati. anche in casi
imprecisione. complessi.

344




JTRUTTURALI
EUROPEI

FONDI g™

: 2014-202

L,
2 4 \
§
WACEg

LICEO LAURA BASSI - BOLOGNA

La rubrica viene utilizzata per descrivere i traguardi generali delle competenze conseguite e/o previste

alla fine della classe quinta.

La rubrica é completata dalla griglia di valutazione per la correzione delle prove scritte.

COMPETENZA A

Utilizzare le tecniche e le procedure dell’analisi matematica.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE PARZIALE BASILARE ADEGUATO | ECCELLENTE
CONOSCERE LE |Non conoscele |[Conosce in Conosce le Conosce le Conosce le
DEFINIZIONI DI |definizioni di modo definizioni di  |definizioni di |definizioni di

LIMITE E SAPER
OPERARE CON1

limite, non sa
calcolare

approssimativo
le definizioni di

limite, calcola
semplici limiti

limite, calcola
semplici limiti

limite, calcola
semplici limiti e

LIMITI, semplici limiti e |limite, calcola e individua gli |e individua gli |individua gli

INDIVIDUANDO |individuare gli ~ |semplici limiti e |asintoti con asintoti in asintoti con

GLI ASINTOTI DI |asintoti. individua gli qualche modo corretto. |padronanza e

UNA FUNZIONE asintoti con imprecisione. massima
difficolta. precisione.

SAPER Non sa Determina in Determina con |Determina in |Determina con

DETERMINARE I |determinare i modo non qualche modo esatto i |massima

PUNTI DI punti di sempre corretto i |inesattezza i punti di precisione i punti

CONTINUITA’ E | continuita e di punti di punti di continuita e di |di continuita e di

DI
SINGOLARITA’
DI UNA
FUNZIONE
ALGEBRICA
RAZIONALE.
CONOSCERE E
SAPER
APPLICARE 1
TEOREMI DELLE

singolarita di una
funzione
algebrica
razionale. Non
conoscere e non
sa applicare i
teoremi delle
funzioni
continue.

continuita e di
singolarita di
una funzione
algebrica
razionale.
Conosce e
applica in modo
incerto i teoremi
delle funzioni
continue.

continuita e di
singolarita di
una funzione
algebrica
razionale.
Conosce e
applica i
teoremi delle
funzioni
continue con

singolarita di
una funzione
algebrica
razionale.
Conosce e
applica
correttamente
i teoremi delle
funzioni
continue.

singolarita di una
funzione
algebrica
razionale.
Conosce e
applica in modo
accurato i
teoremi delle
funzioni continue
con padronanza.

345




FONDI g™

FUNZIONI qualche
CONTINUE imprecisione.
CONOSCERE LA Non conosce la | Conosce in Conosce con Conosce in Conosce con
DEFINIZIONE DI |definizione di modo qualche modo esatto la \massima
DERIVATA CON |derivata e approssimativo |inesattezza la |definizione di |precisione la
INTERPRETAZIO |I’interpretazione |la definizione di |definizione di |derivata e definizione di
NE geometrica, non |derivata e derivata e I’interpretazio |derivata e
GEOMETRICA E |sa determinare |l’interpretazione |1’interpretazion ne geometrica, |1’interpretazione
SAPER I’equazione della |geometrica, e geometrica, |determina geometrica,
DETERMINARE |retta tangente ad |determina determina I’equazione |determina
L’EQUAZIONE una curva e non |l’equazione I’equazione della retta I’equazione della
DELLA RETTA  |saindividuarei |dellaretta della tangente ad | retta tangente ad
TANGENTE AD | punti di non tangente ad una |retta tangente |una curva e una curva e
UNA CURVA. derivabilita. curva e ad una curva e |individua i individua i punti
SAPER individua i punti |individua i punti di non |di non
INDIVIDUARE I di non punti di non derivabilita in |derivabilita in
PUNTI DI NON derivabilita con |derivabilita con |modo corretto. 'modo accurato.
DERIVABILITA’ difficolta. qualche
imprecisione.
SAPER Non riesce a Calcola la Calcola la Calcola la Calcola la
APPLICARE LE |calcolare la derivata di derivata di derivata di derivata di
REGOLE DI derivata delle semplici funzioni funzioni funzioni
DERIVAZIONE funzioni funzioni elementari e elementari e |elementari e
ALLE FUNZIONI |elementari. con difficolta.  |composte composte composte
ALGEBRICHE con qualche in modo in modo
imprecisione. |corretto. accurato.

SAPER Non riesce ad Applica con Applica con Applica in Applica in modo
APPLICARE I applicare i difficolta i qualche modo corretto |accurato i
TEOREMI teoremi teoremi difficolta i i teoremi teoremi
FONDAMENTALI (fondamentali del |fondamentali del |teoremi fondamentali |fondamentali del
DEL CALCOLO |calcolo calcolo fondamentali  |del calcolo calcolo
DIFFERENZIALE |differenziale a differenziale a |del calcolo differenziale |differenziale alle

semplici semplici differenziale alle funzioni. |funzioni.

funzioni. funzioni. alle funzioni.
CONOSCERE LA |Non conosce la |Conosce in Conosce con Conosce in Conosce con
DEFINIZIONE DI |definizione di modo qualche modo esatto la i/massima
PRIMITIVA DI primitiva di una |approssimativo |inesattezzala |definizione di |precisione la
UNA FUNZIONE | funzione, il la definizione di |definizione di |primitivadi |definizione di
E IL TEOREMA |teorema della primitiva di una |primitiva di una |una funzione, |primitiva di una
DELLA primitiva suun |funzione, il funzione, il il teorema funzione, il
PRIMITIVE SU intervallo, la teorema della teorema della  |della primitiva |teorema della
UN definizione di primitiva su un |primitiva su un |su un primitiva su un
INTERVALLO. integrale intervallo, la intervallo, la intervallo, la |intervallo, la
CONOSCERE LA |indefinito di una |definizione di  |definizione di |definizione di |definizione di
DEFINIZIONE DI |funzione e la integrale integrale integrale integrale
INTEGRALE proprieta di indefinito di una |indefinito di indefinito di  |indefinito di una
INDEFINITO DI  |linearita. funzione e la una funzione e |una funzione e |funzione e la
UNA FUNZIONE proprieta di la proprieta di  |la proprieta di |proprieta di
ELA linearita. linearita. linearita. linearita.

PROPRIETA’ DI
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CONOSCERE LE |Non conosce le |Conosce in Conosce le Conosce le Conosce le
PRIMITIVE primitive delle  |modo primitive delle |primitive delle |primitive delle
DELLE funzioni approssimativo |funzioni funzioni funzioni
FUNZIONI elementari e non |le primitive elementari e elementari e |elementari e
ELEMENTARI E |sa calcolare delle funzioni  |calcola integrali |calcola calcola integrali
SAPER integrali elementari e immediati con |integrali immediati con
CALCOLARE immediati. calcola integrali |qualche immediati in |padronanza e
INTEGRALI immediati con |imprecisione. |modo corretto.  massima
IMMEDIATI difficolta. precisione.

COMPETENZA B

Utilizzare gli strumenti del calcolo differenziale e integrale nella modellizzazione e
risoluzione di problemi.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE PARZIALE BASILARE ADEGUATO ECCELLENTE
CONOSCERE LE Non conosce le |Conosce in Conosce con Conosce in Conosce con
DEFINIZIONI DI |definizioni di modo qualche modo esatto le \massima
FUNZIONE funzione approssimativo |inesattezza le |definizioni di |precisione le
MONOTONA monotona le definizioni di |definizioni di |funzione definizioni di
CRESCENTE, crescente, funzione funzione monotona funzione
MONOTONA monotona monotona monotona crescente, monotona
DECRESCENTE, |decrescente, crescente, crescente, monotona crescente,
CONVESSA, convessa, monotona monotona decrescente, |monotona
CONCAVAE DI concava e di decrescente, decrescente, convessa, decrescente,
PUNTO DI punto di convessa, convessa, concavaedi |convessa,
MASSIMO E massimo e concava e di concava e di punto di concava e di
MINIMO minimo relativo, |punto di punto di massimo e punto di massimo
RELATIVO, DI di punto di massimo e massimo e minimo e minimo
PUNTO DI massimo e minimo relativo, |minimo relativo, di relativo, di punto
MASSIMO E minimo assoluto, |di punto di relativo, di punto di di massimo e
MINIMO di punto di massimo e punto di massimo e minimo assoluto,
ASSOLUTO, DI flesso. minimo massimo e minimo di punto di
PUNTO DI assoluto, di minimo assoluto, di flesso.
FLESSO punto di flesso. |assoluto, di punto di
punto di flesso. |flesso.

CONOSCERE E Non conosce e | Conosce in Conosce e Conosce e Conosce e
SAPER non sa applicare |modo applica con applica in applica con
APPLICARE I iteoremi sulla  |approssimativo e |qualche modo corretto |massima
TEOREMI SULLA |monotonia e applica con imprecisione i |i teoremi sulla |precisione i
MONOTONIA E  |sugli estremi difficolta i teoremi sulla  |\monotonia e |teoremi sulla
SUGLI ESTREMI |relativi diuna |teoremi sulla monotonia e sugli estremi |monotonia e
RELATIVI DI UNA |funzione. monotonia e sugli estremi  |relativi di una |sugli estremi
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FUNZIONE sugli estremi relativi di una | funzione. relativi di una
relativi di una  |funzione. funzione.
funzione.

CONOSCERE E Non conosce e | Conosce in Conosce e Conosce e Conosce e

SAPER non sa applicare |modo applica con applica in applica con

APPLICARE I i teoremi sulla  |approssimativo e |qualche modo corretto | massima

TEOREMI SULLA
CONCAVITA’ E

concavita e sui
punti di flesso di

applica con
difficolta i

imprecisione i
teoremi sulla

i teoremi sulla
concavita e

precisione i
teoremi sulla

SUI PUNTI DI una funzione. teoremi sulla concavita e sui |sui punti di concavita e sui
FLESSO DI UNA concavita e sui  |punti di flesso |flesso di una |punti di flesso di
FUNZIONE punti di flesso di |di una funzione. funzione. una funzione.
una funzione.
MODELLIZZARE |Non individua le |Non individua |Individua le Individua le  |Individua in
E RISOLVERE UN |strategie autonomamente |strategie idonee |strategie modo eccellente
PROBLEMA DI risolutive di le strategie alla risoluzione |idonee alla le strategie
OTTIMIZZAZION |semplici risolutive di di semplici risoluzione idonee alla
E problemi di semplici problemi di dei problemi |risoluzione dei
ottimizzazione. |problemi di ottimizzazione. |di problemi di
ottimizzazione. ottimizzazione |ottimizzazione,
, riuscendo motivando
sempre a sempre con
motivare le sicurezza le sue
sue scelte. scelte.
CONOSCERE LA |Non conosce la |Conosce in Conosce con Conosce in Conosce con
DEFINIZIONE DI |definizione di modo qualche modo esatto la \/massima
SOMMA DI somma di approssimativo |inesattezza la |definizione di |precisione la
RIEMANN. Riemann, la la definizione di |definizione di |somma di definizione di
CONOSCERE LA |definizione di somma di somma di Riemann, la |somma di
DEFINIZIONE DI |integrale definito |Riemann, la Riemann, la definizione di |Riemann, la
INTEGRALE e la sua definizione di ~ |definizione di |integrale definizione di
DEFINITO E LA  |interpretazione | integrale integrale definito e la  |integrale definito
SUA geometrica, le | definito e la sua |definito e la sua |sua e la sua
INTERPRETAZIO proprieta di interpretazione |interpretazione |interpretazion |interpretazione
NE linearita, geometrica, le  |geometrica, le |e geometrica, |geometrica, le
GEOMETRICA. additivita e di proprieta di proprieta di le proprieta di |proprieta di
CONOSCERE LE |monotonia. linearita, linearita, linearita, linearita,
PROPRIETA’ DI additivita e di ~ |additivita e di |additivita e di |additivita e di
LINEARITA’, monotonia. monotonia. monotonia. monotonia.
ADDITIVITA’ E DI
MONOTONIA
CONOSCERE IL.  |Non conosce il  |Conosce in Conosce il Conosce il Conosce il
TEOREMA teorema modo teorema teorema teorema
FONDAMENTALE |fondamentale approssimativo |fondamentale |fondamentale |fondamentale del
DEL CALCOLO del calcolo il teorema del calcolo del calcolo calcolo integrale
INTEGRALE E integrale enon |fondamentale |integrale e integrale e e calcola integrali
SAPER sa calcolare del calcolo calcola con calcola in definiti di
CALCOLARE integrali definiti |integrale e qualche modo corretto |funzioni
INTEGRALI di funzioni calcola con imprecisione integrali elementari con
DEFINITI DI elementari. difficolta integrali definiti |definiti di padronanza e
FUNZIONI integrali definiti |di funzioni funzioni massima
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ELEMENTARI di funzioni elementari. elementari. precisione.
elementari.

SAPER Non riesce a Calcola con Calcola con Calcola in Calcola in modo
CALCOLARE calcolare aree e |difficolta aree e |qualche modo corretto |accurato aree e
AREE E VOLUMI |volumi di solidi |volumi di solidi |imprecisione aree e volumi |volumi di solidi
DI SOLIDI DI di rotazione di rotazione aree e volumi di | di solidi di di rotazione
ROTAZIONE intorno all’asse |intorno all’asse |solidi di rotazione intorno all’asse
INTORNO delle ascisse. delle ascisse. rotazione intorno delle ascisse.
ALL’ASSE DELLE intorno all’asse |all’asse delle
ASCISSE delle ascisse. ascisse.

COMPETENZA C

Approfondire le analogie tra rappresentazione algebrica e grafica di una funzione.

INDICATORI LIVELLI DI PADRONANZA
1 2 3 4 5
INSUFFICIENT PARZIALE BASILARE |ADEGUATO| ECCELLENTE
E

SAPER Non sa Determina in Determina con |Determina |Determina le
ANALIZZARE E determinare le |modo incerto e qualche in modo principali
DESCRIVERE IL  |principali non sempre imprecisione le |corretto le | caratteristiche di
GRAFICO DI UNA  caratteristiche |corretto le principali principali semplici funzioni
FUNZIONE CON di semplici principali caratteristiche |caratteristich |dal grafico con
LINGUAGGIO funzioni dal caratteristiche di  |di semplici e di semplici |padronanza e
APPROPRIATO E | grafico. semplici funzioni |funzioni dal funzioni dal |massima
SAPERLO dal grafico. grafico. grafico. precisione.
INTERPRETARE
SAPER Non riesce a Riesce a tracciare |Riesce a Riesce a Riesce a tracciare
DISEGNARE CON |tracciare il il grafico diuna |tracciare il tracciare il  |il grafico di una
BUONA grafico di una |funzione in modo |grafico diuna |graficodi |funzione con
APPROSSIMAZIO |funzione. incerto e non funzione con  |una funzione |padronanza e
NE IL GRAFICO DI sempre corretto.  |qualche in modo massima
UNA FUNZIONE imprecisione. | corretto. precisione.
RAZIONALE
AVVALENDOSI
DEGLI
STRUMENTI
ANALITICI
STUDIATI
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GRIGLIA DI VALUTAZIONE DELLA PROVA

SCRITTA DI MATEMATICA
INDICATORI Livelli DESCRITTORI |PUNTEG
ivelli
GIO
Conoscenza di definizioni, teoremi, 1 insufficiente
proprieta, relazioni, procedure,
A. Conoscenza simbologia, terminologia specifica. 2 parziale
degli argomenti
3 basilare
4 adeguata
5 eccellente
Utilizzo di un'idonea strategia 1 insufficiente
B. Capacita di risolutiva. Utilizzo corretto delle
impostare le tecniche di calcolo nella produzione 2 parziale
procedure di della soluzione. .
risoluzione e abilita 3 basilare
di calcolo
4 adeguata
5 eccellente
Utilizzo della simbologia e della 1 insufficiente
C. Uso del terminologia specifica nell’ambito di
formalismo e del un linguaggio rigoroso e pertinente e 2 parziale
linguaggio specifico | di una esposizione chiara e corretta.
3 basilare
4 adeguata
5 eccellente
PUNTEGGIO DELLA PROVA 15
VOTO DELLA PROVA /10
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TABELLA DI CONVERSIONE

PUNTEGGIO VOTO IN DECIMI
IN QUINDICESIMI

0 1

(prova non svolta)
3 2

4 3

5-6 4

7-8 5

9-10 6

11-12 7

13 8

14 9

15 10

Voto

Descrizione

Lo studente rifiuta di sottoporsi alla verifica o non risponde ad alcuna domanda

Lo studente

- ¢ in grado di fornire pochissimi accenni a qualche contenuto

- enuncia frasi prive di significato

- commette gravissimi errori procedurali

-nelle verifiche orali, anche se completamente guidato, nel produrre una risposta adeguata
non porta a termine il ragionamento o la procedura o il discorso

Lo studente
-denota conoscenze frammentarie e prevalentemente errate
-espone in modo frammentario e confuso i contenuti
-commette gravi errori nell’uso del linguaggio specifico
-nelle verifiche orali, se completamente guidato svolge adeguatamente solo parti del
ragionamento o della procedura o del discorso

Lo studente
-denota conoscenze incerte, superficiali e incomplete
-ha un’esposizione semplificativa dei contenuti
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5 -dimostra impaccio nell’uso del lessico, con qualche equivoco nella comunicazione
-nelle verifiche orali, se parzialmente guidato svolge adeguatamente solo parti del
ragionamento o della procedura o del discorso

Lo studente

*denota una conoscenza essenziale dei contenuti

*ha un’esposizione ordinata, ma solo descrittiva ed assertiva dei contenuti

*ha un’espressione globale corretta, malgrado alcune imprecisioni nell’uso del

6 linguaggio specifico

*nelle verifiche orali, se parzialmente guidato ¢ in grado di portare a termine in modo
corretto il ragionamento o la procedurao il discorso e modificare eventuali precedenti
affermazioni errate

Lo studente

- dimostra sostanziale sicurezza nella conoscenza dei contenuti

- ¢ capace di esporre in modo sostanzialmente organizzato i contenuti

7 - si esprime correttamente commettendo solo qualche errore in termini di linguaggio
specifico

- nelle verifiche orali, porta a termine un ragionamento o una procedura in modo
sostanzialmente autonomo con pochi interventi correttivi da parte dell’insegnante

Lo studente

-denota una conoscenza sicura ed esauriente dei contenuti

-¢ capace di esporre in modo organizzato i contenuti e se stimolato dal docente crea

8 collegamenti

-si esprimein modo chiaro, fluido e usa in maniera appropriata il linguaggio specifico

-nelle verifiche orali, ¢ autonomo nel portare a termine un ragionamento o una procedura
con rari interventi correttivi da parte dell’insegnante

Lo studente

-possiede una conoscenza particolareggiata di tutti i contenuti

-¢ capace di esporre in modo personale i contenuti anche creando autonomamente

9-10 collegamenti tra vari argomenti studiati e/o con altre discipline

-ha padronanza del linguaggio specifico con completa capacita di formalizzazione

-nelle verifiche orali, ¢ autonomo nel portare a termine un ragionamento o una procedura
anchein situazioni non note
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FISICA

PROGRAMMAZIONE ANNUALE CLASSE TERZA

LICEO LINGUISTICO — LICEO DELLE SCIENZE UMANE - LICEO ECONOMICO-SOCIALE —
LICEO MUSICALE

OBIETTIVI GENERALI

» Utilizzare consapevolmente le procedure di calcolo

* Cogliere analogie e differenze strutturali tra argomenti diversi

» Utilizzare il formalismo fisico in modo adeguato al contesto

* Analizzare i fenomeni individuando le variabili che li caratterizzano

* Esaminare dati e ricavare informazioni significative da tabelle e grafici

* Conoscere il contesto storico in cui sono inseriti 1 temi della fisica studiati

* Comprendere il valore culturale della Fisica e il contributo dato allo sviluppo del pensiero

* Riconoscere I’ambito di validita delle leggi scientifiche e distinguere la realta fisica dai modelli
costruiti per la sua interpretazione

CONOSCENZE
Meccanica:

* (Grandezze fisiche e misura (cenni di teoria degli errori; il metodo scientifico. Grandezze scalari
e vettoriali);

* Cinematica (spostamento, sistemi di riferimento, velocita e accelerazione; moto rettilineo,
circolare e armonico, leggi orarie, interpretazione di grafici s-t € v-t);

» Statica: I’equilibrio di un punto materiale e il piano inclinato;

* Dinamica (i principi della dinamica; le forze; massa e peso; sistemi inerziali e non inerziali; la
gravita, la gravitazione universale e il moto dei pianeti);

* Fluidostatica (I'equilibrio nei fluidi, la pressione, il principio di Pascal, la spinta di Archimede).

ABILITA’

* Sa valutare situazioni problematiche e tradurle in un modello matematico
* Rielabora le conoscenze e le competenze in situazioni nuove
* Comprende il rilievo storico di alcuni importanti eventi fisici

* Sa sintetizzare il contenuto di un problema ipotizzando procedimenti risolutivi
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FISICA

PROGRAMMAZIONE ANNUALE CLASSE QUARTA

LICEO LINGUISTICO — LICEO DELLE SCIENZE UMANE - LICEO ECONOMICO-SOCIALE —
LICEO MUSICALE

OBIETTIVI GENERALI

» Utilizzare il formalismo fisico in modo adeguato al contesto

* Analizzare i fenomeni individuando le variabili che li caratterizzano

* Conoscere il contesto storico in cui sono inseriti i temi della fisica studiati

* Comprendere il valore culturale della Fisica e il contributo dato allo sviluppo del pensiero

* Riconoscere I’ambito di validita delle leggi scientifiche e distinguere la realta fisica dai
modelli costruiti per la sua interpretazione

* Riconoscere le applicazioni tecnologiche dei principi fisici

CONOSCENZE

Dinamica:

* lavoro, energia cinetica, energia potenziale;

* principio di conservazione dell’energia meccanica;

* quantita di moto e principio di conservazione della quantita di moto;

* urti (cenni).

* Termodinamica:

* temperatura (dilatazione termica e misura della temperatura);

» calore (calore specifico e propagazione);

* passaggi di stato;

* teoria cinetica dei gas (gas perfetto, equazione di stato, interpretazione microscopica della
temperatura);

* primo e secondo principio della termodinamica ed entropia;

* motore termico e frigorifero (cenni).

* Fisica ondulatoria:

» fenomeni ondulatori (onde longitudinali e trasversali, interferenza e diffrazione);
* suono (caratteristiche ed effetto doppler).

ABILITA’

* Sa valutare situazioni problematiche e tradurle in un modello matematico

* Rielabora le conoscenze e le competenze in situazioni nuove

* Comprende il rilievo storico di alcuni importanti eventi fisici

* Sasintetizzare il contenuto di un problema ipotizzando procedimenti risolutivi
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FISICA

PROGRAMMAZIONE ANNUALE CLASSE QUINTA

LICEO LINGUISTICO — LICEO DELLE SCIENZE UMANE - LICEO ECONOMICO-SOCIALE —
LICEO MUSICALE

OBIETTIVI GENERALI

* Conoscere il contesto storico in cui sono inseriti 1 temi della fisica studiati

* Comprendere il valore culturale della Fisica e il contributo dato allo sviluppo del pensiero moderno

* Riconoscere I’ambito di validita delle leggi scientifiche e distinguere la realta fisica dai modelli
costruiti per la sua interpretazione

* Riconoscere le applicazioni tecnologiche dei principi fisici

* Comprendere la differenza tra approccio induttivo e deduttivo nella costruzione del pensiero
scientifico

CONOSCENZE
Elettrostatica:
* le cariche elettriche (elettrizzazione, la legge di Coulomb);
* il campo elettrico, il potenziale elettrico e l'energia potenziale elettrostatica (linee di forza per
monopoli e dipoli);
* la corrente elettrica (moto delle cariche elettriche, leggi di Ohm e circuiti elettrici).
Elettromagnetismo:

* il campo magnetico (fenomenologia, effetti magnetici dell'elettricita e moto delle cariche elettriche
in un campo magnetico - forza di Lorentz, proprieta magnetiche della materia);

* l'induzione elettromagnetica (induzione, autoinduzione e cenno alla corrente alternata);
* le onde elettromagnetiche (spettro elettromagnetico e cenni alle equazioni di Maxwell).
Fisica del XX secolo (cenni):

* la relativita ristretta (il contesto storico, i postulati, gli effetti relativistici, il concetto di spazio-
tempo, le prove sperimentali, I'equazione E=mc?);

* la fisica quantistica (il contesto storico, 1'effetto fotoelettrico ed effetto Compton, il dualismo onda
corpuscolo e il principio di indeterminazione);

* la radioattivita (il nucleo e le forze nucleari, i decadimenti radioattivi, le reazioni nucleari, il reattore
a fissione);

* larelativita generale.

ABILITA’

* Sa valutare situazioni problematiche e tradurle in un modello matematico

* Rielabora le conoscenze e le competenze in situazioni nuove

* Comprende il rilievo storico e filosofico di alcuni importanti eventi fisici

* Sa analizzare un insieme di fenomeni intuendone le leggi generali che lo governano.
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RUBRICA DI VALUTAZIONE DI FISICA

N.B. Si consiglia di usare lo zoom del programma con cui si apre il file per ingrandire la pagina

CLASSE TERZA

delle Rubriche di Fisica e favorire la lettura

La rubrica viene utilizzata per descrivere i traguardi generali delle competenze

conseguite e/o previste alla fine della classe terza.

Competenze LIVELLI DI PADRONANZA
Asye scientifico-tecnologico Obietrivi formatii Indicatori 1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE PARZIALE BASILARE | ADEGUATO | ECCELLENTE
1. « Osservare ¢ identificare o Ideare procedure  Distinguere osservazio- | Dall’osservazione Dall’ osservazio- | Dall’osserva- Dall'osserva- | Dall’osservazicne
Grandezze fenomeni. per misurare gran- ni qualitative e quanti- | nonriesce aidenti- | pe identifica e rione identifi- | zone identifi- | identifica e misura
e misure dezze fisiche. tative. ficare e a misurare | ypjourale oran- | caemisurale | caemisurale | le grandezze fisi-
¢ Distinguere grandezze le grandezze fisi- dezze fisiche in | grandezze fi- | grandezze fi- | che in sitwazioni
fondamentali e deriva- che. modo non sem- | Siche solo in siche anche in | complesse con
te. pre coretto. situazioni simazionipit | massitna precisio-
» Misurare direttamente e semplici. articolate. ne.
indirettamnente grandez-
ze fisiche,
* Avere consapevolezza dei | » Ragionare in termi- | » Saper scrivers unnu- Incontra molte dif- | Inconfra alcune | Analizza in Analizza in Analizza i feno-
vari aspetti del metodo ni di ordine di gran- mero in notazicne ficoltd nell’analisi difficolta modo elemen- | modo cometto | meni con sicurez-
sperimentale, dove dezza. scientifica e ricavars dei fenomenie nom | nell’analisi dei tare i fenome- | i fenomeni e zaeriesce a
I'esperimento & infeso co- l'ordine di grandezza. riesce a esprimere fenomeni e rie- | ni e riescea riesce a esprimere ed in-
me interrogazione ragiona- » Eseguire equivalenze ed interpretare il sce a esprimere | esprimere ed esprimere ed terpretare il risul-
ta dei fenomeni naturali, tra unita di misura. risultato di una mi- | ed interpretare il | interpretare il | interpretarsil | tato di una miswura
analisi critica dei dati e ® Scrivere ¢ interpretare sura. risultato di una risultato di risultato di in situazioni com-
dell'affidabilita di un pro- il risultato di una misu- misura im modo | una miswa umna misura plesse in modo
cesso di miswa, costruzio- Ta. non sempre cor- | solo in situa- anche in si- personale. corretto
ne e validazione di model- retto, zioni semplici. | tuazioni pift 2 consapevole,
1. articolate.
2 * Avere consapevolezza dei | » Individuare gran- ® Distinguere grandezze | Non distingue le Distingue le Distingue le Distingue le Distingue le gran-
1 vettori vari aspetti del metodo dezze vettoriali scalari e vettoriali. grandezze vettoria- grandezze vetto- granderze vet- | grandezze vet- | dezze vettoriali. le
sperimentale, dove situazioni reali. ® Riconoscere aleung i, non sa rappre- riali, le rappre- toriali, le rap- | toriali, le rap- | rappresenta e ope-
I'esperimento & inteso co- grandezze vettoriali. sentarle e operars senta e opera presentae presenta e 1a com esse in si-
me interrogazione ragiona- | s Riconoscere il ruolo | » Saper rappresentare i COTL es5e. conl esse mmo- | OPETA con esse | opers con esse | Maziond comples-
ta dei fenomeni naturali, della matematica veltori. do non sempre solo in sima- anche in si- $€ con massima
analisi critica dei dati e come strumento per |  Eseguire alcune opeta- corretto. rioni sempliei. | tuaziond pin precisione.
dell’affidabilita di un pro- fornire rappresenta- zioni tra vettori. articolate.
cesso di misura, costuzio- Zioni astratte della « Verificare la carrispon-
ne e validazione di model- realta. denza tra modello &
1. realta.
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3 » Osservare e identificare & Anglizzare sita- s Distinguere lamassae | Non sa analizzare Analizza situa- | Analizea si- Analizza gi- Analizza sitazio-
Le forze fenomeni. zioni reali m tenni- la forza-peso. situaziom reali in zioni reali in tuaziom reali | {uazionireali | 1 reali in termini
ni di forza, momen- | » Utilizzare le regole del | temum di forza e termmni di forza | in termini di i1 termini i di forza e opera
to di una forza e calcolo vettoriale per LIOIL $3 Operare con | @ opera con le forza e opera forza e opera con le forze in
pressione. sommare le forze ora lo- | le forze. forze in modo con le forze con le forze casi complessi
0. non sempre cor- | selo in casi anche in casi COn massima pre-
# Calcolare il momento retto. semplici. pi articolati. cisione.
di una forza e la pres-
sione a partire dai dati.
® Spiegare alcuni fe- | o Individuare gli effetti
nomeni individuan- delle forze che agisco-
do il melo delle 10 sui corpi materiali.
forze di attrito. » Distinguere i diversi
tipi di attrito.
Affrontare e risolvere # Riconoscere e uti- s Utilizzare la legge di Opera con grande Opera con qual- | Operainmo- | Operainmo- | Opera in modo
semplici problemi di fisica lizzare relazioni tra Hooke riconoscendone | difficolta e non in- che difficoltd e do elementare | dp comretto e pertinente e rigo-
usando gh strumenti ma- grandezze fisiche. 1 limiti di validita. dividua strategie individua stra- e individua individua stra- | roso. individuan-
tematici adeguati al per- » Studiare quantitativa- risolutive. tegie risolutive strategie riso- tegie risoluti- do stratepie riso-
corso didattico. mente fenomeni in cui in modo non Iutive solo in ve in situazio- | Iutive complete e
sono presenti glhi attriti. sempre comretto. | casi semplicl | i differenti. precise.
4. » Osservare e identificare » Analizzare e descri- | e Distinguere la stabilith | Nonsaanalizzare e | Analizea e de- Analizza e Analizza e Analizza e descri-
Le forze e fenomeni, vere situazioni sta- delle configurazioni di | descrivere situazio- | serive situazioni | descrive si- descrive si- ve situazioni stati-
Pequilibrio tiche reali indivi- equilibrio in sitvazioni ni statiche reali e statiche reali e tuarioni stati- tuaziond stati- che reali e indivi-
duando il molo dei reali, non individua il individua il ruo- | che reali e che reali e dua il ruolo dei
vineol. » Individuare forze e melo dei vincoli. lo dei vineoliin | mdividua il individua il vineoli in casi
moment delle forze modo non sem- molo dei vin- ruolo dei vin- complessi con
nell’equilibrio del pun- pre correfto. coli solo in coli anche 1ASSIma precisio-
to materiale e del corpo casi semplict. | cggipifiarti- | 18-
rigido. colati,
« Conoscere Ia condizio-
ne di equilibrio di una
leva.
» Descrivere "effetto del-
la pressione applicata a
solidi e fluidi.
# [ndividuare la presenza
e ["effetto della spinta
idrostatica in contesti
reali.
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* Affrontare e risolvere » Studiare I'equilibrio | » Scomporre la forza pe- | Opera con grande Opera con qual- | Operainmo- | Operainmo- | Operain modo
semplici problemi di fisica dei corpi e dei fluidi 50 511 un piano inclinato | difficolta e non in- | che difficolti = do elementars | do cometto e pertinente & rigo-
usando gli strumenti ma- in alcuni casi sem- e calcolare la forza dividua strategie individua stra- e individua individua stra- | roso, individuan-
tematiei adeguati al per- plici. equilibrante. risolutive, tegie risolutive | strategie 1iso- | tegie risoluti- | do strategie riso-
corso didattico. » Calcolare il momento n modo non lutive solo in ve i situazio- | lutive complete e

di una forza o diwma sempre corretto. | casisemplich. | pj differenti. | precise.
coppia di forze.

¢ Calcolare la forza mo-
frice di una leva.

» Caleolare la spinta
idrostatica per risolvere
semplici problemi.

» Saper valutare 1"effetto
della pressione atmo-
sferica e le sue varia-
zioni.

s Comprendere e valutare le | » Riconoscere la fun- | » Individuare le macchi- | Non riconosce la Riconosce con Riconosce Riconosce 1a Riconosce in mo-
scelte scientifiche e tecno- zione delle macchi- ne semplici presenti nei | funzione delle qualche difficol- | solo in casi funzione delle | do consapevole e
logiche che interessano la ne nella vita reale e dispositivi meccanici. macchine semplict | ta la funzione semplici la macchine preciso la funzio-
societa. nello sviluppo della |  Riconoscere leve van- nella vita reale e delle macchine | finzione delle | semplici nella | ne delle macchine

tecnologia. taggiose, svantaggiose, | nello sviluppo della | semplici nella macchine vita reale e semplici nella vita
indifferenti, tecuologia. vitareale e nello | semplicinella | pello sviluppo | reale ¢ nello svi-
sviluppo della vita reale e della teciolo- | luppo della teeno-
tecnologia. uello sviluppo | gia anche in logia.
della tecniolo- | situazioni piit
ga. articolate.
5. * Avere consapevolezza dei | e Creare una rappre- » Definire il concetto di Non sa creare una Sa creare una Sacreare \Ma | Sa creare una | 5@ Creare Una rap-
Descrivere il vari aspetti del metodo sentazione astratta sistema di riferimento rappresentazione rappresentazio- | rappresenta- rappresenta- presentazione
movimento sperimentale. dove dello spazio e del utilizzando una termi- astratta dello spa- ne astratta dello | zione astratta | zjone astratta | astratta dello spa-
'esperimento & inteso co- tempo. nologia specifica. zio, del tempo e del | spazio, del tenr | dello spazio. dello spazio, zio, del tempo e
me interrogazione ragiona- * Distinguere i conceti di | moto di un corpo. poedelmoto di | del tempoe del tenmpo & del moto ditn
ta dei fenomeni narali, posizione, di sposta- uncorpo inmo- | del moto divn | daf moto diwn | ©OTPO con massi-
analisi critica dei dati e mento e di spazio per- do non sempre corpo solo in corpo anche ma precisione.
dell’affidabilita di un pro- COLs0. corretto, casisemplich. | ip situazioni

cesso di misura, costrizio-
ne e validazione di model-
li.

» Distinguere 1 concetti di
istante e intervallo di
tempo.

« Credre una rappre-
sentazione astratta
del moto di un cor-
po.

# Riconoscere i casi in
cui € possibile usare il
modello del pumto ma-
teriale.

» Rappresentare il moto
di un corpo mediante la
fraiettoria,

» Rappresentare il moto
di un corpo mediante il
grafico spazio-tempo.

pin articolate.
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6.
La velocita

T8
L*accelera-
rione

» Osservare e identificars e Ricavare ¢ utilizza- |  Calcolare le grandezze | Nen saricavare e Sa ricavare e Sa ricavare e Saricavaree | Saricavare e uti-
fenomeni. e quantiti cinema- spazio, tempo e veloci- | utilizzare quantita utilizzare quan- | utilizzare utilizzare lizzare quantita
tiche (s, £, v) in si- ta a partire dai dati. cinematiche (5. #,1) | titd cinematiche | quantita ci- quantitd ei- cinematiche (s, 1,
tuazioni reali. » Eseguire equivalenze in situazioni reali. (5.t v} in situa- | nematiche (s, | nematiche (s, | ) in situazioni
tra unita di misura della zioni reali in 1, v) in situa- t, v} in situa- redli complesse
velocita. modo non sem- | zioni reali zioni reali an- | con massima pre-
e Distinguere la velocita pre corretto semnpliet. che pil artico- | cisione.
media e la velocita late.
istantansa.

» Avere consapevolezza dei | o Effettuare consape- | o Riconoscere situazioni | Non riconosce le Riconosce con Riconosce le Riconoscele | Riconosce le si-
vari aspetti del metodo volmente approssi- in cui & possibile defi- sitiaziond ineni si | difficolta le si- | situaziond in sifiazioni in tuaziomn in eui s
sperimentale, dove mazioni per lo stu- nire una legge oraria. pud approssimare tuazioniin cui si | culsipud ap- | cuisipudap- | pud approssimare
I'esperimento ¢ inteso co- dio di un moto. e Riconoscere simazioni | un moto come retti- | puo approssima- | prossimare wn | prossimare un | un moto come
me interrogazioue ragiona- in eni & poasibile ap- lineo wniforme e e un moto co- moto come moto come rettilineo unifor-
ta dei fenomeni naturali. prossimare un moto NON 5A rappresen- me rettilineo rettilineo uni- | rettilineo uni- | me e sarappre-
analisi critica dei dati e mmidimensicnale come | tarlo graficamente. | uniforme e sa forme ¢ sa forme e sa sentarlo grafica-
dell’affidabilita di un pro- rettilineo. rappresentarlo rappresentarlo | rappresentarlo | mente con massi-
cesso di misura, costruzio- o Riconoscere situazioni graficamente in | graficamente graficamente ma precisione.
ne e validazione di model- in cui & possibile usare meodo non sem- | solo in casi anche in si-
1i. la velocitd media per pre corretto. semnpliel. fuazion pitl

trattare il moto come articolate.
umiforme.
# Creare rappresenta- | o Rappresentare il moto

zioni astratte del uniforme mediante il

moto a velocitd co- grafico spazio-tempo.

stante. * Rappresentare il moto
uniforme mediante il
grafico velocita-tenpo.

» Osservare e identificare e Ricavare e utilizza- | * Calcolare le grandezze | Non saricavare e Sa ricavare e Saricavaree | Saricavaree | Saricavare e uti-

fenomenti. re quantiti cinemma- spazio, tempo, veloeitd | utilizzare quantita utilizzare quan- | utilizzare utilizzare lizzare quantita
tiche (5., v,@) m e accelerazione a parti- | cinematiche (5. 7,1, | fitd cinematiche | quantita ci- quantitd ei- cinematiche (s, 1,
sifuaziemi reali. re dai dati. @) in situazioni rea- | (5,4, v. @) in si- nematiche (v, nematiche (s, Vv, @) in situazioni
 Distinguere li. tuazionirealiin | £, @) in si- t, v, a)in si- reali complesse
l'accelerazione media e modo non sem- | mazioni reali | tuazionireali | con massima pre-
I’accelerazione istanta- pre corretto semnpliet. anche pin ar- cisione.
| mea. ticolate.

» Avere consapevolezza dei | o Effeftuare consape- | e Riconoscere situazioni | Nl ricomosce le Riconosee con Riconosce le Riconoscele | Riconosce le si-
vari aspetti del metodo volmente approssi- imcui & possibile usare | sitvazioniincuisi | difficolta le si- situazioni in sitiazioni in tuazioni in cui si
sperimentale. dove mazioni per lo stu- I'accelerazione media pud approssimare fuazioni in cwi 51 | cud sipud ap- | cui sipud ap- | pud approssimare
I’esperimento & inteso co- dio di in moto. per trattare il moto co- | un moto come uni- | pud approssima- | prossimare un | prossimare un | un moto come
me interrogazione ragiona- me uniformemente ac- | formemente accele- | re unmoto co- moto come moto come uniformemente
ta dei fenomeni naturali, celerato, rato e 101 sa rap- me uniforme- miformemen- | uniformemen- | accelerato e sa
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analisi critica dei dati e o Creare rappresenta- | e Rappresentare il moto presentarlo grafi- mente accelera- | fe accelerato e | fe accelerato e | rappresentarlo
dell*affidabilitd di un pro- rioni astratte del uniformemente accele- | camente. to e sa rappre- sa rappresen- | sarappresen- | graficamente con
cesso di misura, costruzio- moto ad accelera- rato mediante il grafico sentarlo grafi- tarlo grafica- tarlo grafica- massima precisio-
ne e validazione di model- rione costante. spazio-tsmpo. camente in mo- | mente solo in | mente anche ne.
Li. » Rappresentare il moto do non sempre casi semplici. | in sitnazioni
unifarmemente accele- corretto. pif articolate.
rato mediante il grafico
velocita-tempo.
8. « Osservare e identificare s Ricavare e utilizza- | ® Utilizzare le relazioni Men sa ricavare e Sa ricavare e Sa ricavare e Sa ricavare e Sa ricavare e ufi-
Moto armoni- fenomeni. re quantita cinema- che legano grandezze utilizzare quantita utilizzare wtilizzare utilizzare lizzare quantitd
0 & moto cir- tiche lineari e ango- angolar e grandezze li- | cinematiche lineari quantita cine- guantita ci- quantita ci- cinematiche (s. 1.
colare uni- lari neari. e angolari matiche (s, 1, nematiche (s, nematiche (5. 6, ) in situazioni
forme (5. v, 8. @) in situa- » Utilizzare le grandezze | (5.7, B. o) in situa- 8. @) in sima- | v 6, @) insi- v, B, @) in si- reali complesse
zioni reali. caratteristiche diun zioni reali. zioni reali in tuazioni reali | tuazionireali | con massima pre-
moto periodico per de- modo nont semplici. anche pil ar- cisione.
scrivere il moto circola- sempre corret- ticolate,
re umiforme. to.
* Rappresentare grafica-
mente il moto circolare
uniforme.
9. » Osservare ¢ identificare ® Deserivere il mo- o Individuare il moto ret- | Nom sa descrivere il | Descrive con Descrive in Descrive in Deserive il movi-
T prineipi del- fenomeni. vimento divn corpo |  tilineo uniforme in con- | movimento di un qualche difficol- | modo elemen- | modo corretto | mento di un corpo
Ia dinamica ragionando in ter- testi reali. corpo utilizzandoi | tail movimento | tare il movi- il movimento | utilizzando i tre
mini di inerzia (1 » Distinguere sistemi di tre principi della diun corpouti- | mento diun di vn corpo principi della di-
principio). riferimento inerziali e dinamica. lizzando itre corpo utiliz- utilizzando 1 namica in sitna-
non inerziali. principi della zando 1tre tre principi zioni complesse
» Riconoscere il legame dinamica. principi della della dinamica | con massima pre-
tra il principio di iner- dinamica solo | anche in si- cisione.
7ia e le forze apparenti. i1l Casl ser- fuazioni pit
* Valutare 'azione di | » Riconoscere il legame plici. articolate.

uma forza applicata

fra 1a forza che agisce

ad un corpo (1T SiLun corpo e la varia-

principio). zione della sua velocita.
® Descrivere un fe- ® Individuare le forze di

nomeno ragionando azione e reazione in

in termini di azione
e reazione (T prin-
cipio).

contesti reali.
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® Avere consapevolezza dei | o Mettere in relazione | » Riconoscere 1 limiti di Non sa metters in Sa mettere in Sa metters in Sa meftere in Sa metters in re-
vari aspetti del metodo fenomeni e leggi fi- validitd delle leggi fisi- | relazione fenomeni | relazione feno- | relazione fe- relazione fe- lazione fenomeni
sperimentale, dove siche. che studiate. ¢ leggi fisiche, meni ¢ lepgi nomeni @ leg- | nomeni e leg- | eleggi fisiche in
I'esperimento & inteso co- fisiche con gl fisiche in gl fisiche in modo preciso e
me interrogazione magiona- qualche difficol- | modo elemen- | modo comet- completo.
ta dei fenomeni naturali, ta. tare. to.
analisi critica dei dati e
dell’affidabilita di wn pro-
cesso di misura. costruzio-
ne e validazione di model-

1.
10.Le forze ed | » Osservare e identificars = Applicare le cono- | @ Descrivere moto di un Non sa applicare le | Sa applicare le Sa applicare le | Sa applicare Sa applicare le
il mote fenomeni. scenze di cinemati- corpo soggetto a una conoscenze di ci- conoscenze di conoscenze di | le conoscenze | conoscenze di ci-
ca e dinamica alla forza costante. nematica e dinami- | cinematica e cinematica e di cinematica | nematica e dina-
descrizione diparti- | w Descrivers il moto di ca alla descrizione dinamica alla dinamica alla | e dinamica mica alla descri-
enolari moti. un cotpo lungo un pia- | di particolan moti. | descrizione di descrizione di | alla descrizio- | zione di particola-
no inclinato. particolari moti | particolari ne dipartico- 11 moti in modo
« Descrivere azione del- con qualche dif- | moti in modo | lari moti in preciso e comple-
1a forza centripeta su un ficolta. elementare. modo corret- to.
corpo in moto circolare to.
uniforme.

» Affrontare e risolvers o Studiare il moto dei | » Utilizzare il secondo Non sa studiare il Studia il moto Studia il moto | Studia il moto | Smdia il moto dei
semplici problemi di fisica cotpi in relazione principio della dinami- | moto dei corpi in dei compi in re- dei corpi in dei corpi in corpi in relazione
usandop gli strumenti ma- alle forze agenti. ca per studiare il moto | relazione alle forze | lazione alle for- | relazione alle | relazione alle | alle forze agenti
tematici adeguati al per- diun cotpo soggettoa agenti. ze agenti con forze agentiin | forze agenti in | in medo preciso e
corso didattico. ung forza costante. qualche difficol- | modo elemen- | modo comet- completo,

o Lltilizzare il secondo 1. tare. fo.
principio della dinami-
ca per studiare
il moto di un cotpo
lungo un pisno incling-
(=5
* Determinare la forza
centripeta di un corpo
in moto circolare uni-
forme,

s Avere consapevolezza dei | » Riconoscere la pos- |  Studiare un moto para- | Nen riconosce la Riconosce con Riconosce in | Ricomosce in | Riconosce in casi
wvari aspetti del metodo sibilith di seompor- bolico di un proiettile possibilita di scom- | qualche difficol- | casielementa- | casiarticolati | complessila pos-
sperimentale, dove re un moto compli- come sovrapposizione porre un moto ta la possibilitd | rila possibili- | la possibilita sibilita di scom-
I'esperimento ¢ inteso co- cato in moti pin di moti retrilined. complicato in moti | di scomporre un | ta di scompor- | di scomporre porre w moto
me interrogazione ragiona- semplici. Pt semplici. moto complica- | re unmoto un moto com- | complicato in me-
ta dei fenomeni naturali, to in moti pin complicato in | plicato inmoti | H pit semplici.
analisi critica dei dati e semplici. moti pit sem- | piv semplici.
dell'affidabilita di un pro- plici.

cesso di musura. costruzio-
ne e validazione di model-
h.
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1.
La gravitazio-
ne universale

® Ogservare e identificare * Deserivere moti di e Descrivere il moto dei | Non sa descrivere il | Descrive con Descrive in Descrive in Descrive il moto
fenomeni. patticolare inferesse pianeti attraverso le moto di corpi sog- | qualche difficol- | modo elemen- | modo comette | di corpl soggetti a
fisico, leggi di Keplero, gefti ainterazione | ta il moto di tare il moto di | il moto di interazione gravi-
» Descrivere il moto di gravitazionale, cotpi soggettia | corpisoggetti | corpd semeetti | taziomale in situa-
corpi soggetti a intera- interazione gra- | a interazions a interazione zioni complesse
zione gravitazionale. vitazionale. gravitazionale | gravitazionale | con massima pre-
solo in casi anche in casi cisione.
semplici. piit articolari,
 Affrontare e risolvere # Studiare il moto dei |  Distinguere massa iner- | Non sa studiare Studia Studia Studia Studia
semplici problemi di fisica cotpi in relazione ziale e gravitazionale. I'interazione gravi- | I'interazione l'interazione | I'interazions I'interazione gra-
usando gli strumenti ma- alle forze agenti, o Calcolare Ia forza di tazionale tra due gravitazionale gravitazionale | mavitazionale | vitazionale tra due
tematici adeguati al per- eravita tra due corpi. copi. tra due corpi tra due corpi tra due corpi corpi con massi-
corso didattico.  Ultilizzare il secondo con gualche dif- | in modo ele- mmodo cor- | ma precisione.
principio della dinami- ficolta. mentare. refto.
ca per smdiare il moto
di un corpo soggerto al-
la forza di gravita.
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La rubrica viene utiliz=ata per descrivere i traguardi generali delle competenze conseguite e/o previste alla fine della classe quarta.

Competenze LIVELLI DI PADRONANZA
Asse scientifico-tecnologico Obiernivi formarivi Indicatori 1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE PARZIALE BASILARE | ADEGUATO | ECCELLENTE
1. * Osservare  identificare » Individuare i trasfe- | » Riconoscere le forme di | Non riconosce le Riconoscs con Riconosce in Riconosce in Riconosce in casi
La conserva- fenomeni. rimenti di energia energia nei fenomeni forme di energia qualche difficol- | casi elementa- | casiarticolati complessi le for-
zione nei fenomeni mec- meccanici. nei fenomeni mec- | ta le forme di rile formedi | le forme di me di energianei
dell’energia canici. caniel. energia nei fe- energia nei energia nei fenoment meeca-
meccanica nomeni mecca- | fenomeni fenomeni nici.
niei. meccanicd. meccanic.
» Affrontare e risolvere * Riconoseere e uti- ® Ricavare e utilizzare Non riconosce ¢ Riconosce con Riconosce ¢ Riconosce e Riconosce ¢ uti-

semplici problemi di fisica
usandeo gli stromenti ma-
tematici adeguati al per-
corso didattico.

lizzare Ie forme di
energia per risolve-
re semplici proble-
mi.

dati per calcolare
'energia nelle sue for-
me, in contesti reali,

® Calcolare "energia tra-
sferita durante lo spo-
stamento del punto di
applicazione divna for-
2a (lavoro compiuto
dalla forza}.

» Utilizzare la conserva-
zione dellenergia mec-
canica per studiare il
moto di un corpo i as-
senza di forze dissipati-
ve.

non sa utilizzare le
forme di energia
pet tisolvere sem-
plici problemi, an-
che in presenza di
forze dissipative.

qualche difficol-
ta e utilizza in
modo non sem-
pre corretio le
forme di energia
per risolvere
semplici pro-
blemi, anche in
presanza di for-
ze dissipative.

utilizza solo in
casi elementa-
1i le forme di
energia per
risolvers pro-
blemi, anche
i presenza di
forze dissipa-
tve.

utilizza in casi
articolati le
forme di
energia per
risolvere pro-
blemi, anche
m presenza di
forze dissipa-
tive.

lizza in casi com-
plessi le forme di
energia per risol-
vere problem.
anche in presenza
di forze dissipati-
ve,
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s Valutare I'energia
dissipata nei feno-
meni della vita rea-
le.

» Individuare la presenza
di fenomeni dissipativi
nei processi reali.

« Utilizzare la conserva-
zione dell’energia mec-
canica per calcolare
I'energia dissipata.

» Comprendere e valutare le

scelte scientifiche e tecno-
logiche che interessano la
societi.

» Essere consapevoli
dell'utilizzo
dell’energia nelle
situazioni reali.

» Riconoscere |2 poten-
zialitd di utilizzo
dell'energia in diversi
contesti della vita reale,

» Capire |"importanza
delle trasformazioni
dell’energia nello svi-

Non comprende
I'importanza delle
trasformazioni
dell’energia in con-
testi reali.

Comprende con
qualche difficol-
ta I'importanza
delle trasforma-
zioni
dell’energia in
contesti reali.

Comprende in
casi elementa-
]
I'importanza
delle trasfor-
mazioni
dell’energia in

Comprende in
casi articolati
I'importanza
delle trasfor-
mazioni
dell’energia in
contesti reali.

Comprende in
casi complessi
I'importanza delle
trasformazioni
dell’energia in
contesti reali.

hippo tecnologico. contesti reali.
2 & Avere consapevolezza dei | o Individvare le gran- | o Utilizzare la conserva- | Non sa ufilizzare la | Utilizea in mo- | Utilizza solo Utilizza in Utilizza in casi
La conserva- varl aspetti del metodo dezze fisiche con- zione dell'energia e conservazione do non sempre in casi ele- casiarticolati | complessi la con-
zione della sperimentale, dove servate nei fenome- della quantitd di moto dell’energia edella | cometto lacon- | mentard la la conserva- servazione
quantita I'esperimento & inteso co- i naturali. per studiare il moto dei | quantitd di moto servazione conservazione | zione dell’energia e del-
di moto me interrogazione ragiona- sisternd meccanici. per studiare il moto | dell’energia e dell’energiae | dell’energiae | la quantita dimo-
ta dei fenomeni naturali, dei sistemi mecca~ della quantitadi | della quantita | della quantita to per studiare il
analisi critica det dati e nici. moto per studia- | di moto per di moto per moto dei sistemi
dell'affidabilita di un pro- re il moto dei studiare il mo- | studiare il mo- | meccanici.
cesso di miswra, costruzio- sistemi mecca- to dei sistemi | to dei sisterm
ne e validazione di model- nici. meccanici. meccanici,
L.
» Affrontare e risolvere  Utilizzare la con-  Calcolare la quantitia di | Non sa calcolare la | Caleola in modo | Calcola snlo Calcola in Calcola in casi
semnplici problemi di fisica servazione delle moto a partive dai dati. | quantitd di meto e non sempre cor- | incasi ele- casiarticolati | complessila
usando ghi strumenti ma- grandezze fisiche in | » Calcolare I'impulso di I"impulso. retto la quantita | mentari la laquantiti di | quantita di moto e
tematici adeguari al per- diversi contesti del- una forza a partire dai dimoto e quantita di moto e Timpulso.
eorso didattico. Ia vita reale. dati. I'impulso. moto 8 Iimpulse.
Timpulso.
3. sOsservare e identificare sRicavare e utilizzare | sDistinguere osserva- Mon sa ricavare e Ricavaeutilizza | Ricavaeuti- | Ricavaeuti- Ricava e utilizza
La tempera- fenommeni. il valore della tem- zioni qualitative e utilizzare 11 valore in modo non lizza il valore | Hzzailvalore | il valore della
fura peratura diun cor- quantitative sullo stato | della temperatura di | sempre corretto | della tenpe- della tempera- | temperatura di un
po m situazioni fermico di mm corpo. un corpo in situa- il valore della ratura di un tura di un cor- | corpo in situazioni
reali. sConoscere le mnita di ziond reali e non sa temmperatwa di cotpo in si- po in situa- reali e riconosce
misura della temmpera- | riconoscere le pro- un corpo in si- tuazionireali | zionirealie le proprieta ter-
tura ed eseguire equi- prieta termometri- tuazioni reali e ericonosce le | nconosce le mometnche di
valenze tra esse. che di solidie liqui- | riconosce con proprieta ter- | proprieta ter- | solidi e ligqudi in
di. qualche difficol- | momefriche mometriche di | casi complessi.
ta le proprietd di solidi e li- solidi e liquidi
termomefriche quidi solo in n casi artico-
di solidi e liqui- | casi elemen- lati,
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sconoscere proprieta | slndividuare gli effetti di. tari.
termometriche di delle variazioni della
solidi e Hauidi. temperatura nei feno-
meni della vita reale
(dilatazione termica).
s[ndividuare regolarita
nei fenomeni termici.
sAvere consapevolezza dei sRiconoscere le diffi- | eDefinire il concetto di Non sa collegare i Collega i con- Collega i Collega i con- | Collega i concetti
vari aspetti del metodo colta concettuali equilibrio termico uti- | concett di tempera- | cetti di tempera- | concetti di cetti di tempe- | di temperatura,
sperimentale, dove nella misura delle lizzando una termino- | tora, energiainterna | tura, energia temperatura, | ratura, energia | energia intemna ed
l'esperimento & inteso grandezze fisiche. logia specifica. ed energia cinetica interna ed ener- | energiainter- | inferna ed energia cinetica
come interrogazione ra- sCollegare la temperatu- | media delle particel- | gia cinetica me- | naed energia | energia cineti- | media delle parti-
gionata dei fenomeni na- ra di un corpo alle le in un sistema fisi- | dia delle parti- cinetica me- camedia delle | celle in un sistema
turali. analisi critica dei proprietd termometri- co e non comprende | celle m umn si- dia delle par- | particelle in fisico e compren-
dati e dell’ affidabilita di che della materia. gli effetti dzlla va- stema fisico e ficelle inun un sistema de gli effetti della
un processo di misura, co- eDefinire I'energia in- riazione ditempera- | comprende ghi sistema fisico | fisico e com- variazione di tem-
struzione e validazione di terna i un sistema fi- | Mra in contesti reali. | effetti della va- e comprende prende gli ef- peratura in conte-
modelli. sico e conoscere il le- riazione di tem- | gli effetti del- | fetti della va- | stireali in casi
game tra temperatura peratwa in con- | lavariazione | riazione di complessi.
ed energia cinetica teati reali con di temperatu- | temperatura in
media delle particelle. qualche difficol- | raincontesti | contest reali
eEffettuare appros- | eStimare |'entita degli . rea]_i soloin in FaSi artico-
simazioni per stu- effetti delle varinzioni tsrplement |
diare i fenomeni della temperatura in fari.
termiei. diversi contesti reali.
4. ® Osservare e identificare eIndividuare i trasfe- | eCollegare il concetto di | Non sa individuare | Individua con Individua le Individua le Individua le mo-
11 calore fenomeni. rimenti di energia calore a quello di le modalita di pro- qualche difficol- | modalita di modalita di dalita di propaga-
nei fenomeni ter- temperamra. pagazione del calore | td le modalita di | propagazione | propagazione | zione del calore
miei elndividuare le modalitda | nei fenomeni reali. propagazione del calore nei | del calore nei | nei fenomeni reali
di propagazione del del calore nei fenomeni rea- | fenomeni reali | in casi complessi.
calore nei fenomeni fenomeni reali. lisoloincasi | incasiartico-
reali (condnzione, elementar. lati.
convezione, irraggia-
mento).
sAvere consapevolezza dei sUtilizzare una ter- sDistinguere il concetto | Non distingue il Distingue con Distingue il Distingue i1 Distingue il con-
vari aspetti del metodo mineologia specifica i calore da quello di | concetto di calore qualche difficol- | concetto di concetto di cetto di calore da
sperimentale, dove per descrivere i fe- temperatra. da quello di tempe- | tA il concetto di | calore da calore da quello di tempera-
I'esperimento & inteso nomeni termiei. sConoscere 'esperienza | tatura. calore da quello | quello di tem- | quello di tem- | fura in casi com-
cotne nterrogazione ra- del mulinello di Joule | Non sa esprimere i di temperatura, peratura solo peratura in plessi.
gionata dei fenomeni na- e l'equivalenza ira ca- | fenomeni termici Esprime inmo- | in casi ele- casi articolati. | Esprime con mas-
turall. analisi critica dei loria e joule. mediante il calore do non sempre mentar. Esprime in sima precisione i
dati e dell’affidabilita di eStudiare i fenomeni specifico e la capa- | comettoi feno- | Esprime in modo coretto | fenomeni termici
un processo di misura, co- termici mediante il ca- | citd termica. meni termici modo abba- i fenomeni mediante il calore
struzione e validazione di lore specifico e la ea- mediante il ca- stanza cometto | termici me- specifico e 1a ca-
modelli. paciti termica. lore specifico e i fenomeni diante il calo- | pacitd tenmica.
la capacita rer- termici me- e specifico e
miea. diante il calo- | la capacitd
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re specifico e termica.
la capacita
termica.
5. s Avere consapevolezza dei s Avere consapevo- sConoscere |'ordine di Non conosce il mo- | Conosce con Conosce il Conosce il Conosce in modo
Le leggi dei vari aspetti del metodo lezza delle appros- grandezza di una mole | dello dei gas perfetti | approssimazio- | modello dei modello dei completo il mo-
gas perfetti sperimentale, dove simazioni effettua- di materia, e non sa studiare il ne il modello gas perfetti e gas perfetti e dello dei gas per-
I'esperimento ¢ inteso te nello studio di eStimare |"ordine di comportamento di dei gas perfettie | studiainmo- | studia in mo- | fetti e studia con
come inferrogazione ra- un sistema con un grandezza del numero | U0 gas utilizzando le | studia in modo do abbastanza | do corretto il la massima preci-
gionata dei fenomeni na- elevato munero di di particelle che com- | leggi dei gas perfet- | non sempre cor- | corretto il comportamen- | sione il compor-
turali, analisi critica dei costituenti, pongono i sistemi ma- | & retto il compor- | comportamen- | to di un gas tamento di un gas
dati e dell’affidabilita di croscopici. tamento di un to diun gas utilizzando le | utilizzando le leg-
un processo di misura, co- sConoscere le variabili gas utilizzando | utilizzando le | leggi dei gas g dei gas perfetti.
struzione e validazione di di stato di un gas. le leggi dei gas | leggi dei gas perfetti.
modelli, sConoscere le trasfor- perfett. perferti.
mazioni termodinami-
che (isoterma. isobara.
isocora, adiabatica).
sRiconpscere situazion
in cui & possibile usa-
12 il modello del gas
perfetto.
sSapere I'energia interna
di un gas perfetto &
detenminata dalla sua
temperatiua
oUtilizzare modelli eStudiare il comporta-
per stdiare feno- mento di un gas uti-
meni reali. lizzando le tre legei
dei gas perferti.
sStudiare il comporta-
wento diun gas uti-
lizzando 1"equazione
di stato dei gas perfet-
ti.
6. sOsservare e identificare sRiconoscere le for- sRiconpscere Non riconosce Riconosce con Ricomosce in Riconosce in Ricomosce con
11 primo prin- fenomeni. me di energia n=gli I'equivalenza tra calo- | Iequivalenza tra qualche difficol- | modo essen- modo comple- | massima precisio=
cipio della scambi energetici 12 e lavoro. calore e lavoro. ta ziale o ne
termodinamica tra sistemi. eStudiare 1 fenomeni I"equivalenza I'equivalenza I"equivalenza I'equivalenza tra
termici e meccanici tra calore e la- tra calore e tra calore e calore e lavoro.
dal punto di vista voro. lavoro, lavoro.
energetico,
sAvers consapevolezza dei | eUtilizzare una ter- | eDefinire i sistemi ter- Non sa definire Definisce con Definisce i Definisce i Definisce 1 sistemi
vari aspetti del metodo minologia specifica modinamici. sistemni termodina- qualche difficol- | sistemi ter- sisterni ter- termodinamici,
sperimentale, dove per descrivere gli sDefinire lo stato termo- | mici, non sa descri- | ta1sistemi ter- | modinamici, maodinamici, descrive @ rappre-
I"'esperimento € inteso scambi energetici dinamico di un siste= vere e rappresentare | modinamiei, descrive e descrive e senfa graficamen-
come interrogazione ra- tra sistemi. 1. graficamente tra- descrive e rap- rappresenta rappresenta te trasformazioni
gionata dei fenomeni na- sRiconoscere l'energia sformazioni termo- presenta graficamente graficamente termodinamiche
turali, analisi critica dei intema di wn sistema dinamiche. graficamente trasformazioni | trasformazioni | in casi complessi.

366




FONDI o AU, . .
“ STAUTTURALI m‘ Q s . Curricolo d’Istituto
“ > .
e EUROPEI 2014-2020 T8 ] é giugno 2023
N.B. Si consiglia di usare lo zoom del programma con cui si apre il file per ingrandire la pagina
delle Rubriche di Fisica e favorire la lettura
dati e dell’affidabilita di come funzione di sta- trasformazioni termodinami- | termodinami-
un processo di misura, co- | fo. termodinamiche | che solo in che in casi
stmuzione e validazione di | eUtilizzare modelli sDescrivere un sistema in modo non casi elementa- | articolati,
modelli. per studiare gli termodinanteo atira- sempre correfto. | ti.
scambi energetict verso le variabili di
fra sistemi reali. stato.
sCalcolare I'energia
coinvolta nelle tra-
sfonmazioni tenmodi-
namiche.
sDescrivere e rappresen-
tare graficamente tra-
sformazioni termodi-
namiche.
sRappresentare grafica-
mente il lavoro ter-
modinamico.
7. sAffrontare ¢ tisolvere sem- | eDefinire e utilizzare | eCalcolare calore e lavo- | Nom sa utilizzare le | Utilizza in mo- Utilizza in Utilizza in Utilizza con mas-
11 secondo plici problemi di fisica le grandezze ter- o in aleune trasfor- grandezze termodi- | do non sempre modo abba- modo comretto | sima precisions le
principio della usande gli strumenti ma- medinamiche per mazioni termodinami- | namiche per risolve- | corretto le gran- | stanza corret- | le grandezze grandezze termo-
termodinamica tematici adegnati al per- risolvere semplici che. e semplict proble- dezze termodi- to le grandez- | termodinami- | dinamiche per
e lentropia corso didattico, problemi. oCaleolare 1l rendimento | mi. namiche per ze termodi- che per risol- | risolvere semplici
massimo delle mac- risolvere sem- namiche per vere sempliei | problemi.
chine termiche. plici problemi. risolvere problemi.
semplici pro-
| blemi
sAvere consapevolezza dei sMettere in relazione | sConoscere Non conosce ghi Conosce gli Conosee gli Conosce gli Conosee gli epun-
vari aspetti del metodo modelli microsco- Iequivalenza enunciati del secon- | enunciati del enunciati del enunciati del ciati del secondo
sperimentale, dove pici, modelli ma- dell’enumciato di Lord | do principio della secondo princi- | secondo prin- | secondo prin- | principio della
I'esperimento & inteso croscopici e feno- Kelvin e termodinamica e pio della termo- | cipio della cpio della termodinamica e
come interrogazione ra- meni. dell'enunciato di non comprende il dinamica e termodinami- | termoedinami- | comprends il si-
gionata dei fenomeni na- Clausius per coni- significato di entro- | comprende il ca e compren- | ¢aecompren- | gnificato di entro-
turali, analisi critica dei prendere il legame tra | pia e le sue implica- | significato di de il significa- | de il significa- | pia e le sue imphi-
dati e dell’affidabilita di calore e lavoro. zioni nei fenomeni entropia e le sue | todientropia | todientropia | cazioni nei feno-
un processo di misura, co- oComprendere il signifi- | reali. implicazioni nei | e le sue impli- | e le sue impli- | meni reali in mo-
struzione e validazione di cato di entropia e le fenomeni reali cazioni nei cazioni nei do approfondito.
modelli. sue implicazioni nei con qualche dif- | fenomenireali | fenomeni reali
fenomeni reali. ficolta. in modo es- in modo com-
| senziale. pleto.
8 eOsservare e identificare sludividuare feno- *(Conoscere il concetto Non Riconosce le Riconosce le Riconosce le Riconosce le
Le onde fenomeni. meni ondulatori di perturbazione, riconosce le gran- grandezze carat- | grandezze ca- | grandezze ca- | grandezze caratte-
nella vita reale. Distinguere fenomeni dezre caratteristiche | teristiche delle ratteristiche ratteristiche ristiche delle onde
ondulatori trasversali delle onds e non onide e conosce i | delle onde e delle onds e conosce i diversi
e longitudinali. conosce 1 diversi diversi compor- | conosce i di- conosce 1di- comportamenti
eRiconoscere le eran- comportamenti delle | tamenti delle versi compor- | versi compor- | delle onde in mo-
dezze caratteristiche onde. onde con qual- tamenti delle tamenti delle do approfondite.
delle onde. che difficolta. onde in modo | onde in modo
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sDistinguere i diversi | sIndividuars fenomeni essenziale, cotnpleto,
comportamenti del- di riflessione, rifra-
le onde. zione, diffrazione.
+»Conoscere 1l principio
di sovrapposizione,
sIndividuare fenomeni
di interferenza e spie-
gare la formazione di
un’onda stazionaria.
eUtilizzare le prandezze
caratteristiche di un
moto petiodico per
descrivere un’onda
periodica.
9. eOsservare e identificare eAnalizzare fenome- | eCollegare il suono con | MNon sa analizzare Analizza inmo- | Analizza in Analizza n Analizza con
11 suono fenomeni. i acustici ragio- le onde meccaniche. fenomeni acustici do non sempre modo abba- modo conetto | massima precisio-
pando in termini di | eMettere in relazione le | tagionando in ter- comretio feno- stanza correfto | fenomem acu- | ne fenomeni acu-
onde. propriefa del suono mini di onde. meni acustict fenomeni acu- | stici ragio- stici ragionando in
con le grandezze ca- ragionando in stici ragio- nando in fer- termini di onde.
ratteristiche delle on- termini dionde. | nando in ter- mini di onde.
de. mini di onde.
#\alutare la variazione
di frequenza di
un'onda sonora dovu-
ta all'effetto Doppler.
10. eOsservare e identificare sStudiare i fenomeni | sDescrivere la luce co- Non sa studiare 1 Studia m modo Studia i mo- | Smdia inmo- | Stodia con mas-
La luce fenomeni. ottict in termini me onda elettroma- fenomeni ottici in non sewpre cor- | do abbastanza | do cometto i silna precisione i
ondulatori. enetica. termini ondulatori, retto i fenomeni | corretto i fe- fenomeni otti- | fenomeni ottici in
- — - - - officl in termmini | nomen ofticl | e in termimi termmni endulato-
eAnalizzare la visio- | sRiconoscere riflessio- ondulatori. in termini on- | endulatori i
ne degli oggerti. ne, rifrazione. diffra- dulatori,
zione & interferenza in
aleuni fenomeni ottici.
eMettere in relazione il
colore della luce col
fenomeno di disper-
sione.
sAvere consapevolezza dei | sAvere consapevo- sConoscers |"esistenza Nou conosce Conosce inmo- | Conosce in Conosce in Conosce in modo
vari aspetti del metodo lezza della possibi- di in modello della Iesistenza di un do approssima- | modo essen- modo comple- | approfondito
spetimentale, dove lita di usare diverse luce diverso da guello | modello della luce Hwvo |*esistenza ziale to I"esistenza I"esistenza di un
I"esperimento & inteso teorie per descrive- ondulatorio (modello | diverso da quello di im modzlio I'esistenza di diun modello | modello della luce
come interrogazione ra- re gli stessi feno- corpuscolare), ondulatorio. della luce diver- | un modello della lnce di- | diverso da quello
gionata dei fenomeni na- mend. 50 da quello en- | della luee di- | verso daquel- | ondulatorio.
furali, analisi critica dei dulatario, verso da quel- | lo endulato-
dati e dell’affidabilita di lo ondulatorio. | rio.

un processo di misura, co-
struzione e validazione di
modelli.
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La rubrica viene utilizzata per descrivere i traguardi generali delle competenze conseguite /o previste alla fine della classe quinta.

Competenze LIVELLI DI PADRONANZA
Asse scientifico-tecnologico Obtettivi formativi Indicarori 1 2 3 4 5
INSUFFICIENTE PARZIALE BASILARE | ADEGUATO | ECCELLENTE
1. eOsservare e identificare eCollegare fenomeni | eCollegare fenomeni di Non sa collegare Collega i feno- Collega i fe- Collegai fe- Collega i fenome-
Le cariche fenomeni. macroscopici a ca- elettrizzazione alla fenomeni macro- meni macro- nomeni ma- nomeni ma- ni macroscopici a
elettriche ratteristiche micro- presenza di cariche scopici a caratteri- scopici a carat- | croscopicia croscopici a caratteristichie mi-
scopiche, elettriche. stiche microscopi- teristiche mi- caratteristiche | caratteristiche | croscopiche e in-
Distinguere cariche che e non individua | croscopiche e microscopi- microseopi- dividua
eletriche positive e I'interazione elettri- | individua che e indivi- cheeindivi- | l'interazione elet-
negative, ca in diversi contesti | 1'interazione dua dua trica in diversi
sIndividnare sRiconoscere e descrive- | della vita reale. elettrica in di- I"interazione I"mterarione contesti della vita
1'interazione slet- re fenomeni elettrici. versi contesti elettrica in elettrica in reale con la mas-
trica in diversi con- | sDescrivere fenomeni di della vita reale diversi conte- | diversi conte- | sima precisione.
testi della vita rea- elettrizzazione per con qualche sti del_la vita sti del_la vita
le. strofinio, contatto & difficolta. reale inmode | reale in modo
induzione, essenziale. completo.
sDistinguere corpi con-
duttori e isolanti,

e Avere consapevolezza dei sMettere in relazione | sRiconoscere I'analogia | Nom riconosce Conosce in Conosce in Conosce in Conosce in modo
vari aspetti del metodo fenomeni e leggi tra la legge di Cou- I'analogia tra la leg- | modo appros- modo essen- modo comple- | approfondito
sperimentale, dove fisiche. lomb e la legge di ge di Coulomb ¢ la simativo ziale to I"analogia I'analogia tra la
I’esperimento & inteso gravitazione universa- | legge di gravitazio- | l'analogiawala | I'analogiatra | tralaleggedi | legge di Coulomb
come interrogazione ra- le. ne universale. legge di Cou- la legge di Coulomb e la | elalegge di gra-
gionata dei fenomeni na- lomb e lalegge | Coulomb ela | legge digravi- | vitazione univer-
turali, analisi critica dei di gravitazione | legge di gravi- | tazione uni- sale,
dati e dell’affidabilita di universale. tazione tmi- versale.
un processo di misura, co- versale.
struzione e validazione di
modelli,
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2 sAvere consapevolezza sAvers consapevolezza | Collegare il concetto di | Non conosce il con- | Conosce inmo- | Conosce in Conosce in Conosce in modo
11 campo elet- dei vari aspetti del me- dell’uso di diverse forza al concetto di cetto di campo di do approssima- modo essen- modo comple- | approfondito il
trico todo sperimentale, dove rappresentazioni per campo. forze e la sua rap- tivo il concetio ziale il con- toil concetto | comcetto di campo
I"esperimento & inteso lo studio degli stessi | eRappresentare un campo | presentazione. Non | dicampo difor- | ceftodicanr | di campo di di forze ela sua
come interrogazione ra- fenomeni. di finze attraverso le li- | conosce il concetto | ze e la sua rap- po di forze e forze e lasua | rappresentazione.
gionata dei fenomeni nee forza. di potenziale e non presentazione. la sua rappre- | rappresenta- Conosce il concet-
naturali, analisi critica *Collegare il concetto di | 5a deserivere il mo- | Conosceil con- | sentazione. zione. Cono- to di potenziale e
dei dati e energia potenziale al to di una carica nel cetto di poten- Conosce 11 sce 1l coneetto | deserive con la
dell”affidabilitd di un concetto di potenziale. | campo eletirico. ziale e descrive coneetto di di potenziale e | massima precisio-
processo di miswa, co- | o Avere consapevolezza | eDeserivers fenomeni con qualche dif- | potenziale e descrive cor- | ne il moto di una
struziene e validazione dell*uso della stessa della vita reale usando ficolta il moto descrive ab- reftamente il carica nel campo
di modelli. rappresentazione in consapevolmente I dimna caricanel | bastanza cor- | moto di una elettrico.
diversi contesti della rappresentazione del campo eletirico. | rettamente il | carica nel
vita reale. campo. moto di una campo elettri-
eDescrivete il moto di caricapel | co.
una carica in termini b
di campo e di poten- c0:
ziale.
sAffrontare e risolvere eDefinire e caleolare sRisolvere semplici pro- | Nom sa risolvere Risolve in modo | Risolvein Risolve in Risolve con Ia
serplici problemi di fi- grandezze fisiche blemi usando 1 conecet- | semplici problemi non sempre cor- | modo correfto | modo comretto | massima precisio-
sica usando gli strunen- adeguate alla rappre- ti di campo e di po- usando i concettidi | retto semplici semplici pro- | problemi arti- | ne problemi com-
i matematici adeguati al sentazione del campo tenziale. campo e di poten- problemi usan- blemi usando | colati usando i | plessi usando i
percorso didattico. vettoriale, ziale. do i concetti di i concetti di concetti di concetti di canmpo
campo e di po- campo e di campo & di e di potenziale.
tenziale. potenziale. potenziale.
3. *Osservare e identificare sDescrivere e interpre- | eIndividuare le condi- Non sa descriverse | Descrive e in- Descrive ¢ Descrive & Descrive e inter-
L*elettro- fenomeni. tare I'equilibrio elet- zioni di equilibrio interpretare terprata interpreta interpreta preta I equilibrio
statica trostatico, elettrostatico nei con- | 1'equilibrio elettro- Iequilibrio Iequilibrio Uequilibrio elettrostatico in
duttori. statico. elettrostatico elettrostatico | elettrostatico modo approfondi-
sDescrivere il campo e il con grande dif- | in modo ab- in modo com- | to.
potenziale elettrico in ficolta. bastanza cor- | pleto.
situazioni di equilibrio retto.
eleftrostatico.
sDescrivere fenomeni in
termini di equilibrio
elettrostatico.
s Affrontare e risolvere sCalcolare le grandezze | eDefinire e utilizzare la | Non sa calcolare Ie Calcola in mo- Calcola solo Calcola in Caleola in casi
setnplici problemi di fi- elertriche in condi- densitd superficiale di | grandezze elettriche | do non sempre in casi ele- casi articolati | complessi le
sica usando gli strumen- zioni di equilibrio carica, in condizioni di cotretto le mentari le le grandezze grandezze elettri-
ti matematici adeguati al elettrostatico, e(alcalare campo elet- equilibtio elettrosta- | grandezze elet- | granderze elettriche in che in condizieni
percorso didattico. trico e potenziale nei tico. triche in condi- elettriche in condizioni di di equilibrio elet-
conduttori in equili- zioni di equili- condizioni di | equilibrio trostatico.
brio elettrostatico. brio elettrosta- equilibrio elettrostatico.
sDefinire e utilizzare la tico. elettrostatico.

capacita eleftrica det
conduttori.
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tecnologiche che infe-
ressano la societd.

studio delle correnti
eletiriche.

sConoscere alcuns tappe
storiche dello svilup-
po tecnologico per la
produzione di corren-
t,

sConoscere ¢ spiegare
aleune applicaziont
tecnologiche della
corrente elettrica,

sDistinguere i meccani-
st di conduzione
nella materia e nel
wvuoto in diversi conte-
sti della vita reale.

sRiconoscere il passag-
gio di corrente eletiri-
ca in diversi contesti
della vita reale.

dio delle correnti
elettriche. Non di-
stingue i meccani-
smi di conduzione
nella materia e nel
vuoto.

lo dei generato-
i di tensione
per lo studio
delle cotrenti
elettriche. Di-
stingue con dif-
ficoltd i mecca-
nismi di condu-
zione nella ma-
teria e nel vuo-
to.

dei generatori
di tensione per
lo smdio delle
correnti elet-
triche. Distin-
gue solo in
casi elementa-
1 i meccani-
smi di condu-
zione nella
materia e nel
Vuoto.

generatori di
ftensione per
lo studio delle
correnti elet-
triche. Distin-
Eue In casi
articolati i
meccanismi di
conduzione
nella materia
e nel vuoto,
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sComprendere ¢ valutare sRiconoscere il ruolo sConoscere la funzione Nom sa riconoscere Riconosce in Riconosce in Ricomosce in Riconnsee in mo-
le scelte scientifiche e della capacita elettri- dei condensatori elet- | il molo della capaci- | modo appros- modo essen- modo comple- | do approfondito il
tecnologiche che inte- ca dei compinei fe- trici. ta elettrica dei corpi | simativo il mo- | ziale il olo to il ruolo del- | ruolo della capaci-
ressano la societa. nomeni elettrici. sCapire il significato di nei fenomeni elet- lo della capact- | della capacitd | la capacita ta eletiriea dei
wmettere a terran. iriei. ta elettrica dei elethica dei elettrica dei corpi nei fenome-
corpi nei feno- | corpi nei fe- corpi nei fe- ni elettrici.
meni eletirici. nomeni elet- nomeni let-
4. *Osservare e identificare eldentificars il molo sDescrivere la corrente Non sa descrivere la | Descrive inmo- | Descrive in escrive in Descrive in modo
La corrente fenomeni. della corrente elettri- elettrica in termini di corrente eletiricain | do approssima- | modo essen- modo comple- | approfondito la
elettrica ca nella vita reale. particelle cariche in termini di particelle | tivo la corente ziale la cor- to la corrente corrente elettrica
movimento. cariche in movi- elettrica in ter- rente elettrica | elettrica in in termini di par-
oValutare 'energia nei mento, mini di particel- | in termini di termini di par- | ticelle cariche in
fenomeni elettrici. le cariche in particelle ca- ticelle cariche | movimento.
movimento, riche in mo- i mevimento,
vimento,
sComprendere e valutare eAvere consapevolezza | eIndividuare le trasfor- Non conosce il mo- | Conesce in Conosce in Conosce in Conosce in mode
le scelte scientifiche e del muwolo dei genera- mazioni di energia nei | lo dei generatori di modo appros- modo essen- modo comple- | approfondito il
tori di tensione per lo generatori di corrents, | tensione per lo stu- simativo il uo- | ziale il ruolo to il ruolo dei | miolo dei genera-

tori di tensione
per lo studio delle
correnti elettriche.
Distingue in casi
complessi 1 mec-
canismi di condu-
zione nella mate-
ria e nel vuoto.
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5. #Osservare e identificare eAnalizzare simaziond sRiconoscere le relazio- | Non riconosce Riconosce con | Riconosce in modo Riconosce in Riconosce in
1 circuifi elet- fenomeni. reali in termini di ni fra grandezze elet- le relazioni fra difficolta le essenziale le relazioni | modo completo | modo appro-
trici grandezze eletiriche triche in contesti reali. | grandezze elet- | relazioni fra fra grandezze elett- | le relazioni fra fondito le re-
(AV, 1 R, fem) sCcnoscere le procedure | iche in contest | grandezze che in contesti reall. grandezze elet- | lazioni fra
di misurazione delle reali eletiriche in Conosce inmodo ab- | triche in contesti | grandezze
grandezze elettriche. Non conosce le | contestireali. | bastanza corretto le reali, elettriche in
svalutare energia nei procedure di Conosce in procedure di misura- Conosce inmo- | confesti reali.
fenomeni eletirici. MHSITazione modo non zione delle grandezze | do corretto le Conosce con
delle prandezze | sempre corret- | elettriche. procadure di la massima
elettriche. to le procedu- misurazione precisions le
re di misura- delle grandezze | procedure di
zione delle elettriche. misurazione
grandezze delle grandez-
elettriche. ze elettriche.
eComprendere ¢ valutare eConoscere I'utilizzo | eMettere in relazione Non sa schema- | Sa schema- Sa schematizzare e | Sa schematizza- | Sa schematiz-
le scelte scientifiche e dei circuiti elettrici circuiti elettrici e tizzare e analiz- | tizzare e ana- | analizzare quantitati- | re e analizzare zare e analiz-
tecnologiche che inte- nella vita reale. schemi elettrici. zare quantitati- lizzare quan- | vamente cireuiti elet- | quantitativa- zare quarntita-
ressano la societd. elndividuare la funzione | vamente circuiti | titativamente triei solo in casi ele- mente ciremiti fivamente cir-
dei circuiti elettrici nei | elettrici. circuiti elet- mentari. elettrici in casi cuiti elettrici
dispositivi d"uso co- trici con dif- articolati. in casi com-
mne. ficolti. plessi.
eAnalizzare quantitati-
vamente circuiti elet-
trici.
6. eOsservare e identificare elndividuare e descri- | eRiconoscere i fenomeni | Non riconosce Riconosce in | Riconosce in modo | Riconosce in Riconosce in
1l campo ma- fenomeni, vere |'interazione magnetici, I'interazione modo appros- | essenziale modo completo | modo appro-
gnetico magnetica in sima- eRappresentars campi magnetica tra simativo I'interazione magneti- | |'interazione fondito
ziomi reali. magnefici attraverso magneti e tra I"interazione ca tra mapneti e tra magnetica tra I'mterazione
le linee forza. cariche in mo- magnetica tra | cariche in movimento. | magneti e tra magnetica tra
sRiconoscere vimento. Nonsa | magneti etra | Rappresenta abba- cariche in mo- magnefi e tra
I'interazione magneti- | fappresentare um cariche in stanza correttamente vimento, Rap- cariche m
ca tra magneti e tra campo magneti- | movimento. un campo mapgnetico. presenta corret- | movimento.
cariche in movimento, | ©0. Rappresenta tamente un Rappresenta
con difficolta campo magneti- | con la massi-
U ¢ampo €O, ma precisione
magnetico. N campo ma-
1 il a 5 . | gnetico.
sAffrontare e risolvere eStudiare interazione | eStudiare 'interazione Non sa studiare | Studia inmo- | Studia in modo essen- | Studia in modo | Studia in mo-
semplici problemi di fi- magmetica ira ma- magnetica tra correnti | U'interazione do approssi- ziale I'interazione commpleto do approfon-
sica usando gli strumen- gneti e cariche in elettriche. magnetica tra mativo magnetica tra magneti | 1'interazione dito
ti matematici adeguati al movimento. sStudiare il moto di ca- | magneti e cari- l'interazione e cariche in movimen- | magnetica tra 1'interazione
petcorso didattico. riche in movimento in | che in mowvi- magnetica tra to. magneti e cari- magnetica tra
un campo magnetico. | Mento. magneti € ca- che in movi- magneti @ ca-
| riche in mo- mento. riche in mo-
| sStudiare il campo ma- vimente. vimento.

sDefinire e calcolars
grandezze fisiche
adeguate alla rappre-

guetico generato da
correnti eletiriche.
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sentazione del campo | sDefinire e calcolare il

vettoriale. flusso del campo ma-
enetico atiraverso una
superficie.

sComprendere e valutare | »Conoscere ['utilizzo sDescrivere il campo Non sa deseri- Descrive con | Descrive abbastanza | Descrive corret- | Descrive con
le scelte scientifiche e del magnetismo nella magnetico nella mate- | vere il campo difficoltd il correftamente il camn- | tamente il cam- | la massima
tecuologiche che inte- vita reale. ra. magneticonella | campo ma- po magnetico nella po magnetico precisione il
ressano la societd. sIndividuare applicazio- | tmateria. Non gnetico nella materia. Conosce in nella materia. CAIPO ma-
ni tecnologiche del conosce le ca- materia. Co- modo essenziale le Conosce inmo- | gnetico nella
magnefismo, in parti- | tatteristiche del | nosce in modo | caratteristiche del mo- | do completo le | materia. Co-
colare il motore elet- motore eletirico. | approssunati- tore elettrico. caratteristiche nosce in modo
trico. vo le caratteri- del motore elet- | approfondito
stiche del mo- trico. le caratteristi-
tore elettrico, che del moto-
re elettrico,
7 eOsservare e identificare sRiconoscere sIndividuare gli efferti MNon sa descri- Descrive con | Descrive abbastanza Descrive corret- | Descrive con
L’induzione fenomeni. I"interazione elettro- delle variazioni del vere il fenome- | difficoltd il correttamente il fe- tamente 1] fe- la massima
elettro- magnetica in sitma- campo magnetico sui | 0o fenomeno nomeno nomeno precisione il
magnetica zioni reali. conduttori, dell’induzione ¢ | dell'induzione | dell'induzione e dell'induzione ¢ | fenomeno
eDescrivere il fenomeno | dell’automdu- e dell"autoinduzione dell’autoinduzio | dell’induzions
dell’induzione e zione elettro- dell’antoindu- | elettromagnetica. ne elettroma- e
dell*autoinduzions magnetica. zione eleftro- gnetica. dell"autoindu-
elettromagnetica. magnetica. zione elettro-
magnetica.
8. sAvere consapevolezza sAvere consapevolezza | sRappresentare il campo | MNon sa utilizza- Utilizza con Utilizza abbastanza Utilizza cotret- Utilizza con la
Le onde elet- dei vari aspetti del me- del rmpporto fra teo- elettromagnetico per e le leggi di difficoltd le correttamente le legei | tamente le leggi | massima pre-
tro- todo sperimentale, dove ria ed esperimenti mezzo di equazioni. Maccwell per legei di di Maxwell per de- di Maxwell per | cisione le leg-
magnetiche I'esperimento é infeso nella conoscenza sRiconoscere il muolo descrivere la Maxwell per scrivere la generazio- | descrivers la gi di Maxwell
come inferrogazione ra- scientifica della real- della teoria per la de- | generazione di descrivere la | ne dionde eletroma- | generazione di per descrivere
gionata dei fenomeni ta. scrizione della realia, onde elettroma- generazione gnetiche. onde eletroma- | la generazione
naturali, analisi critica eRiconoscere il molo gnetiche. di onde elet- gnetiche. di onde elet-
dei dati e dell*esperimento per tromagneti- tromagneti-
dell’affidabilitd di un la validazione della che. che.
processo di misura, co- teoria,
st_ruz pnes valldaziche sDescrivere un feno- sIndividuare e spiegare le
di modelli. meno utilizzando analogie nelle legei
stoumenti teoricl. dell’eleftromagnetismo.
sUtilizzare le leggi di
Maxwell per descrive-
re la generazione di
onde eletiromagneti-
che,
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sComprendere ¢ valutare | eRiconoscere la fun- sDescrivers le onde elet- | Non sa analizza- | Analizza in Analizza in modo es- | Analizza mmo- | Analizza
le scelte scientifiche e zione delle onde elet- tromagnetiche in di- re lo spettro maodo appros- | senziale lo spettro do completo lo | modo appro-
tecnologiche che inte- tromagnetiche nella versi contesti della vi- | eletromagneti- simativo lo elettromagnetico in spettro elettro- fondite lo
ressano la societd. vita reale, nello svi- ta reale. co in relazione spettro elet- relazione alle applica- | magnetico in spettro elet-
Iuppo della scienza e | sAnalizzare lo spettro alle applicazioni | tromagnetico | zioni scientifiche e relazione alle tromagnetico
della tecnologia. elettromagnetico in scientifiche e in relazione tecnologiche applicazioni in relazione
relazione alle applica- | tecuologiche. alle applica- scientifiche e alle applica-
zioni scientifiche e zioni scienti- tecnologiche zioni scienti-
tecnologiche, fiche e tecno- fiche e tecno-
logiche. logiche
9, sAvere consapevolezza sFornire una rappresen- | sConoscere i due posm- Momn riesce a Rissce a for- Riesce a fomire in Riesce a formire Riesce a forni-
La relativita dei vari aspetti del me- tazione astratta dello lati della relativitd ri- fomire una rap- | nire in modo modo essenziale ima in modo com- 1e in modo
ristretta e ge- todo sperimentale. dove spazio-terpo. siretta. presentazione approssimati- | rappresentazione pleto una rap- approfondito
nerale (cenni) I"esperimento & inteso eDefinire il concetto di astratta dello VO una rap- astratta dello spazic- presentazions wna rappre-
come interrogazione ra- simultaneitd e com- spazio-tempo. presentazione | tempo. astratta dello sentazione
gionata dei fenomeni prendere la relativita asiratta dello spazio-tempo, astratta dello
naturali, analisi critica del tempo e dello spa- spazio-tempo, spazio-tenpo,

deidatie
dell"affidabilita di i
processo di misura, co-
stmizione e validazione
di modelli.

zio,

eConoscere il significato
dell’equazione di Ein-
stein come conserva-
zione della massa-
energia.

sConoscere il principio
di equivalenza e il
prineipio di relativita
generale e riconoscere
come conse guenza la
curvatura dello spa-
zio-tempo e la dilata-
zione del tempo.

sRiconoscere lo spazio
enclideo tridimensio-
nale come approssi-
mazione dello spazio-
tempo non euclidec

quadridimensionale.
sAvere consapevolezza | sConoscere le conferme
del rapporto tra teo- sperimentali della re-

ria ed esperimenti
nella conoscenza
scientifica defla real-
fa.

lativita ristretta e ge-
nerale.

sRiconoscere il ruolo
dell'esperimento per
1a validazione della
teoria.
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10. e Avere consapevolezza s Avere consapevolezza | elndividuare fenomeni Non sa descri- Descrive con Descrive abbastanza Descrive corret- | Descrive con
La fisica dei vari asperti del me- delle difficolta della non spiegabili in ter- vere la rappre- difficolta la cotrettamente larap- | tamente larap- | la massima
quantistica todo sperimentale, dove fisica classica 1mini classicl sentazione Tappresenta- presentazione quanti- | presentazions precisione la
(cenni) I esperimento & inteso nell*interpretazione | eEffettuare le opportune | quantistica di zione quanti- | stica di aleuni feno- guantistica di rappresenta-
come interrogazione ra- di aleuni fenomeni. approssimazioni e aleuni fenome- | stica di aleuni | meni e sa spiegare in | aleuni fenomeni | zione quanti-
gionata dei fenomeni semplificazioni per ni & non sa fenomeni e sa | modo essenziale una esaspiegarein | stica di alcuni
naturali, analisi critica costruire modelli della | spiegare una spiegare in relazione di indeter- modo completo | fenomeni e sa
deidatie rzalta. relazione diin- | modo appros- | minazione. una relazione di | spiegare in
dell” affidabilita di un sDescrivere la rappre- determinazione. | simativo una indeterminazio- | modo appros-
processo di miswura, co- sentazione quantistica relazione di ne. simativo una
struzione e validazione di aleimi fenomeni, indetenmina- relazione di
di modelli. eDistinguere leggi fisi- | eConoscere il muolo della zione. indetermina-
che deterministiche e probabilita nelle rap- T
non deterministiche. presentazioni della na-
fra.
sDefinire una particella
quantistica.
sDefinire lo stato quan-
tistico di una particel-
la
sSpiegare una relazione
di indeterminazione.
11. = Avere consapevolezza eDescrivere la struthwa | eComprendere il signifi- | Non sa descri- Descrive con | Descrive abbastanza Descrive corret- | Descrive con
La materia dei vari aspetti del me- della materia in ter- cato di particella ele- vere la struttura | difficolta la cortettamente 1a strut- | tamente la stut- | la massima
(cenni) todo sperimentale, dove mini di particelle. entare. della materia in | struttura della | tura della materia in tura della mate- | precisions la
I"esperimento & inteso sConoscere le interazio- | termini di parti- | materia in termini di particelle e | ria in termini di | struttura della
come interrogazione ra- Tii tra particelle. celle e non co- termini di conosce in modo es- particelle e co- materia m
gionata dei fenomeni nosce il Model- | particelle e senziale il Modello nosce in modo termini di par-
naturali, analisi critica lo Standard. conosce in Standard. completo il Mo- | ticelle e cono-
dei dati e maodo appros- dello Standard. sce in modo
dell* affidabilita di un simativo il approfondito
processo di misura. co- | sAvere consapevolezza | sDefinire il Modello Modello il Modello
struzione e validazione del rapporto ira teo- Standard come teoria Standard. Standard.
di modelli. ria ed esperimenti della materia e delle
nella conoscenza interazioni e cono-
scientifica della real- seerne i limiti.
1a. sCollegare I'interazione
forte & I'interazione
debole a fenomeni
THACTOS COPIC.
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